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RESUMO: A gestdo e disposicdo inadequada de residuos sélidos tem causado impactos
socioambientais, como alagamentos em meios urbanos, degradacdo do solo, e também,
comprometimento de corpos hidricos. Portanto, o objetivo dessa pesquisa é elaborar um
estudo de aptiddo para implantacdo de um aterro sanitario no Municipio de Cedro, pertencente
a regido Centro-sul do estado do Ceara. Utilizou-se andlise hierarquica, considerando 0s
fatores: declividade, hidrografia, uso e ocupacdo do solo, vegetacdo e malha viaria. Apo6s a
elaboracdo dos mapas ocorreu por meio do software Qgis, onde pode-se constatar que, 0
municipio de Cedro-CE tem areas aptas para implementacao de um aterro sanitario.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente, Sensoriamento remoto, Sustentabilidade.

GEOPROCESSING TECHNIQUES FOR SELECTING AREAS SUITABLE FOR
LANDFILL SITES

ABSTRACT: The inadequate management and disposal of solid waste has caused socio-
environmental impacts, such as flooding in urban areas, soil degradation, and the impairment
of water bodies. Therefore, the aim of this research is to carry out a study of the suitability for
setting up a sanitary landfill in the municipality of Cedro, in the south-central region of the
state of Ceara. Hierarchical analysis was used, considering the following factors: slope,
hydrography, land use and occupation, vegetation and road network. After drawing up the
maps using the Qgis software, it can be seen that the municipality of Cedro-CE has areas
suitable for implementing a sanitary landfill.

KEYWORDS: Environment, Remote sensing, Sustainability.

INTRODUCAO: Um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade moderna é o
equacionamento da geracdo excessiva e da disposicdo final ambientalmente segura dos
residuos solidos (Deus; Battistelle, 2015). De acordo com o artigo 10 da Politica Nacional dos
Residuos Solidos (Lei Federal 12.305/2010), a disposicao final dos residuos solidos urbanos
dentro do municipio é de responsabilidade das prefeituras, exceto os residuos de carater
especial que deverd ser de responsabilidade do préprio gerador, porém, quando se trata
principalmente de cidades pequenas, que possuem um aporte financeiro inferior quando


mailto:Iguatu.felipe.soares07@aluno.ifce.edu.br

comparado aos grandes centros populacionais e que muitas vezes ndo tem a condigdo
adequada para que possa realizar o devido tratamento aos residuos gerados pela populacéo.
Segundo Born (2013), a avaliacdo de areas para a localizacdo de empreendimentos constitui-
se em um importante instrumento de planejamento ambiental, pois até mesmo um aterro
sanitario que cumpra todos os critérios técnicos de engenharia, se instalado em uma area
desfavoravel pode vir a causar danos significativos ao meio ambiente e a populacdo. As
varias técnicas de selecdo de areas adequadas para a instalacdo de aterros sanitarios, via de
regra, se valem das geotecnologias, por meio da utilizacdo de produtos de sensoriamento
remoto e de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) nas diversas etapas de gestdo (Colman
et al., 2016). Objetivou-se a elaboracdo de mapas, seguindo uma andlise de multicritérios para
a implementacdo de um aterro sanitario na cidade de Cedro-ce.

MATERIAL E METODOS: A éarea de estudo se localiza no municipio de Cedro, CE.
Localizado no centro-sul do estado do Ceara, cujas coordenadas centrais sdo 39°03°44” W ¢
06°36°24°” S. Possuia em 2020 uma populacdo estimada de 25.585 habitantes (IBGE).
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Figura 1. Mapa de Localizagdo do Municipio de Cedro- CE

Os critérios utilizados foram selecionados de acordo com a publica¢do do Sistema Nacional
de Saneamento Ambiental (NURENE, 2008) sobre Residuos sdlidos: projeto, operacdo e
monitoramento de aterros sanitarios: guia do profissional em treinamento. Os critérios
utilizados foram: Distancia de corpos hidricos, Uso e ocupacdo do solo, Distancia de area
urbana, Distancia de malha rodoviaria, Declividade, NDVI. Seguindo esses critérios, €
possivel determinar as areas da cidade aptas para a implementacdo de um aterro sanitario, e
ainda, existem as particularidades de cada item como visto acima. Foram utilizadas imagens
Os shapefiles inseridos no banco de dados foram: o limite municipal de Cedro, corpos
hidricos, uso e cobertura da terra, malhas rodoviérias, areas urbanizadas foram obtidos dos
sites do IBGE (2021), e MapBiomas (2021), respectivamente. As curvas de nivel para
declividade foram obtidas 0 TOPODATA (INPE DSR, 2013), gerar o mapa NDVI foram
utilizadas imagens do Earth explorer — USGS. Foram utilizados dois indices de vegetacédo, no
qual estes foram calculados a partir das imagens de satélites: Indice de vegetacdo por



diferenca normalizada — NDVI e indice de vegetacdo ajustado por solo — SAVI. O software
QGIS foi utilizado para criacdo dos mapas.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Apos o processamento dos dados, foram gerados os mapas
com os indices do municipio.
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Figura 2: Mapas referentes a analise multicritério de acordo com os tépicos exigidos.

Apos o levantamento, obteve os indices referentes a cada mapa e 0 quao apto esta 0 municipio
para receber um aterro sanitario, a seguir, a tabela apresenta os indices de aptidédo

Tabela 1. indices de aptidio do municipio de Cedro-Ce para implementacdo de um aterro
sanitario.



BAIXA MODERADA ALTA APTIDAO

CRITERIO APTIDAO APTIDAO %
% %

Declividade 3,82 12,76 83,42
Uso e ocupacgéo 67,33 0 32,67
NDVI 17,14 32,24 50,62
Rodovias 0,46 1,74 97,8
Hidrografia 65,03 14 20,97
Avrea urbana 0,2 0,21 99,6

De acordo com Boague (2018), o geoprocessamento em conjunto com a analise multicritério
se mostrou eficiente e cumpriu o objetivo proposto como ferramenta para analise da escolha
de melhores areas para implantagdo de aterros sanitarios, considerando-se apenas as
condicionantes técnicas escolhidas. E assim, é possivel que a cidade de Cedro-Ce receba
futuramente apo6s diversas analises ambientais e também, a partir do interesse publico a
implantacdo de um aterro sanitario, visando o bem estar ambiental e populacional.

CONCLUSOES: Conclui-se que 0 geoprocessamento é uma ferramenta de baixo custo e que
age de forma eficaz para a determinacédo de areas adequadas para implementacdo de um aterro
sanitario. No municipio de Cedro-Ce foram encontradas areas adequadas para essa
implantacdo, pois, atende boa parte das exigéncias necessarias para a criacdo de um aterro
sanitario.
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