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RESUMO: O Codigo Florestal Brasileiro, sancionado em 2012, instituiu uma ferramenta para
analise de propriedades rurais, o Cadastro Ambiental Rural (CAR). Trata-se de um registro
publico eletronico de ambito nacional, obrigatorio para todos os iméveis rurais. A ferramenta
de cadastro vem demonstrando algumas divergéncias, na secdo de georreferenciamento, que
visa identificar as informagdes do uso, ocupacao do solo e perimetro. O presente trabalho tem
como objetivo avaliar as divergéncias de informagdes obtidas pelo CAR em razao das diferentes
formas de inser¢do de mapas e analisar a precisao e acuracia dos métodos. Para cada imovel foi
produzido o mapa a partir do Google Earth, em arquivo KML. Os mapas foram obtidos através
da consulta publica do cadastro ambiental rural, disponibilizado pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente, sobre a imagem orbital nele contida, estabelecendo-se comparativos para cada
um dos métodos. As andlises de comparagdes entre os métodos foram realizadas através de
correlacdo simples, separadas em quatro grupos de acordo com o tamanho das propriedades.
Os resultados obtidos indicaram que a qualidade do cadastro esta diretamente ligada a qualidade
da secdo de georreferenciamento do aplicativo CAR, quando associado com os dados da
certificacdo tem-se resultado mais confiavel da declaragao.

PALAVRAS-CHAVE: Georreferenciamento; Analise ambiental rural; Acurécia topografica

ASSESSMENT OF THE DEGREE OF RELIABILITY IN THE DECLARATIONS OF
THE RURAL ENVIRONMENTAL REGISTER RELATION TO THE SIGEF AREA
CERTIFICATIONS

ABSTRACT: The Brazilian Forest Code was sanctioned in 2012, bringing forth a tool for
analyzing rural properties known as the Rural Environmental Registry (CAR). This is a
nationwide electronic public record mandatory for all rural properties. The registration tool has
shown some discrepancies, particularly in the georeferencing section aimed at identifying land
use, occupation, and perimeter information. This study aims to assess the divergences in
information obtained through CAR due to different map insertion methods and to analyze the
precision and accuracy of the methods. For each property, a map generated from Google Earth
was produced in a KML file format. These maps were obtained through public consultation of
the rural environmental registry provided by the Brazilian Institute of the Environment,
comparing them against the orbital image contained therein for each method. The comparisons
between methods were analyzed using simple correlation, categorized into four groups based
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on property size. The results obtained indicate that the registration quality is directly related to
the quality of the georeferencing section within the CAR application. When combined with
certification data, we obtain a more reliable declaration result.

KEYWORDS: Georeferencing; Rural environmental Analysis; Topographic accuracy

INTRODUCAO: A expansio das areas produtivas, o aumento dos aglomerados urbanos, a
exploracdo dos recursos naturais, as atividades de mineragdo e outras atividades que visam
suprir as necessidades humanas, provocaram rapidas alteracdes nas paisagens que, aliadas ao
desenvolvimento continuo e mal planejado, geraram diversos impactos ambientais e
socioeconomicos A crise ambiental ¢ uma caracteristica e uma consequéncia ldégica de um
modelo de desenvolvimento que esqueceu de integrar o elemento ecoldgico na sua
racionalidade (SANTOS et al. 2017).

A vigéncia do Codigo Florestal (Lei n°12.651/2012) provocou diversas alteragoes,
desencadeando mudancas na gestdo dos recursos ambientais e teve como maior objetivo
solucionar os passivos ambientais por meio da regularizacao dos iméveis rurais (LAUDARES,
SILVA & BORGES, 2014). O Cadastro Ambiental Rural (CAR) tornou-se relevante
instrumento para o planejamento agricola, ambiental e economico (MIRANDA, CARVALHO
& OSHIRO, 2017).

O presente estudo tem por objetivo avaliar a qualidade de dados cadastrados no modulo CAR,
em relagdo aos levantamentos executados in loco de imdveis certificados pelo INCRA,
comparando assim os dados obtidos na se¢dao de georreferenciamento do modulo de cadastro
ambiental rural, com os dados obtidos pelas certificagdes via Sistema de Gestdo Fundidria
(SIGEF), avaliando o grau de confiabilidade e precisao do Cadastro Ambiental Rural.

MATERIAL E METODOS: Foram selecionadas 20 propriedades rurais de diferentes
formatos e tamanhos localizadas na microrregido conhecida como Norte Pioneiro, terceiro
planalto Paranaense, localizados na bacia do Rio Cinzas, cujo bioma ¢ a mata atlantica. Os
imdveis foram enquadrados nas categorias de minifundio, pequena, média e grande propriedade
conforme o numero de Modulos Fiscais, de acordo com a Lei n° 8.629/1993, sendo 5
propriedades para cada categoria. O Mddulo Fiscal regional equivale a 18 ha.

Os dados foram coletados a partir da base fornecida pela gestao fundidria do INCRA, as quais
contam com dareas ja certificadas, de acordo com a metodologia preconizada pelo SIGEF para
fins de georreferenciamento. Os imdveis foram levantados a campo por meio de Receptores de
sinais de satélite Receptor GNSS HiTarget V60 modelo RTK configurada no Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS — 2000). Os dados brutos foram
processados em Software de automacao topografica e, quando possivel, as coordenadas foram
ajustadas a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC). O calculo da area sobre o
plano topogréfico local foi obtido pela Métrica Topo Cad e pelo Sistema Geodésico Local
(SGL), utilizado pelo SIGEF.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Observou-se diferenca de areas em todas as declaracdes do
Cadastro Ambiental Rural, quando comparada com as areas certificadas (Figura 1).

No grupo de grandes propriedades, dois imdveis se destacaram, sendo 5,98 ha a maior diferenca
observada entre as areas certificadas e a declarada no CAR. A diferenca pode ser pela
dificuldade de identificagdo na se¢ao georreferenciamento dos limites da propriedade, visto que
estas t€ém como limite a rodovia estadual sobre a qual, hd uma faixa de dominio de 12,50 metros
a partir do eixo e estradas internas, as quais podem gerar dificuldade de identificagao dos pontos
de divisas. Vale ressaltar a deformagao dos vértices com a rodovia e estrada rural, devido a
dificuldade na identificagdo dos pontos, provavelmente por causa resolucdo da imagem no



cadastro ambiental rural. Os demais iméveis tiveram diferencas menores que 1ha e pequenas
deformacgdes nos vértices de seus poligonos, que podem ser explicadas devido ao uso de
diferentes Datum adotados em cada sistema e no momento de importagdo do arquivo para o
aplicativo do cadastro ambiental rural.

B Topografico SGL

[ S " R -]
1

Diferencas entre a area CAR e medidas via
SGL e Topogrifica

rerTr
26'76€
9r'198
£0°908
1E€°€08
00721
6L891
FO'SET
SI'19
S0'88
66'TT
16'8€
9187
S0l
wen
£0°¢
95'9
s0'6

&= LO0ST
LEYILI

Lt

= 15MF - 15 MF 1-4 MF < IMF

Propriedades e dareas CAR (ha)

FIGURA 1 - Diferenca entre a area declarada no CAR e as areas medidas pelo sistema
topografico local e sistema SGL.

Para os imoéveis classificados como média propriedade, quatro dos cinco, além da diferenca,
apresentaram alteragdes nos poligonos e deformagdes nos vértices, explicadas pela imprecisao
na identificacdo dos limites da propriedade, principalmente quando por corregos cuja vegetacao
do entorno, pode ter dificultado a identificagao do leito da agua.

Nas propriedades de classe pequena, a diferenca observada entre as areas foi proporcionalmente
menor quando comparado com as demais classes, destacando apenas um imovel com a maior
diferenga. Observou-se também o deslocamento no poligono e deformagao em alguns vértices,
possivelmente na dificuldade na identificacdo dos pontos de divisas. Loureiro et al. (2022)
constataram que fatores ambientais como vegetacdo, condigdes climaticas e relevo, podem
aumentar os valores das discrepancias posicionais.

Nas propriedades identificadas como minifundio, os cinco imdveis apresentaram diferencas
menores que 1ha, entretanto foi o grupo que apresentou maiores diferencas proporcionalmente.
E importante salientar que para propriedades desta classe, pequenas modificacdes no
posicionamento dos pontos podem representar distorgdes expressivas no imével. Oliveira et al.
(2020) ao comparar a potencialidade da utilizacdo de imagens do satélite RapidEve na sec¢ao
Geo do CAR, com dados obtidos por meio de levantamentos geodésicos, obtiveram diferengas
significativas, e concluiram que a complexidade dos limitrofes do imovel pelas imagens de
satélite seria a principal causa.

Apesar das diferengas encontradas nas areas dos imoveis, a analise por correlacdo de Pearson
(Figura 2) mostrou forte correlacao entre os métodos. Entretanto, o deslocamento dos poligonos
dos imoveis, observado nas diferentes classes de tamanho do imodvel, podem levar a
sobreposi¢do de area.
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FIGURA 2 Correlagdo de Pearson entre as areas declaradas no cadastro ambiental rural e a area
medida pelo sistema topografico local (A) e pelo sistema SGL (B)
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Felizardo (2022), encontrou diferencas entre os sistemas, constatou deslocamento dos pontos,
gerando alteragdes nos poligonos e em algumas areas com sobreposi¢des dos poligonos. Para o
autor, esses problemas estdo relacionados com o cadastro autodeclarado ou a falta de
profissionais qualificados para tal trabalho.

CONCLUSOES: A qualidade dos dados utilizados no Cadastro Ambiental Rural (CAR) pode
ocasionar uma variedade de impactos. Dentre os fatores que influenciam diretamente essa
qualidade, destacam-se o tipo de delimitagdo da propriedade e a importagdo do arquivo
certificado. Observou-se que o uso de certificagdo embasada em levantamento de campo
demonstra uma precisdo significativamente maior, contribuindo para a redugdo das
discrepancias na area cadastrada.
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