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RESUMO: O presente estudo investigou a dinamica espago-temporal do semiarido
nordestino brasileiro, com foco no uso do sensoriamento remoto e mapeamento de Uso e
Cobertura do Solo (LULC) para compreender e mitigar a degradacéo territorial. Utilizando
dados da plataforma MapBiomas Brasil, versdo 8.0, foram analisadas mudancas na cobertura
vegetal e uso do solo entre 2017 e 2022. Os resultados indicam um aumento de 7% na
cobertura florestal, sugerindo uma possivel recuperacdo, apesar de uma reducdo de 1% nos
ultimos trés anos. Areas N&o Vegetadas mantiveram-se estaveis, enquanto Corpos D’4dgua
apresentaram um aumento significativo de 74%. Essas tendéncias refletem interacdes
complexas entre fatores antrdpicos e naturais na regido. Para 0s agropecuaristas os dados
fornecem insights valiosos para o planejamento e a gestdo de suas atividades. O
monitoramento continuo e andlises periddicas do LULC sdo essenciais para orientar praticas
agricolas. Objetivou-se examinar a dinamica espago-temporal do uso e ocupacdo do solo em
municipios da regido semiarida do Nordeste brasileiro, por meio de técnicas de sensoriamento
remoto de modo a elucidar as transformacdes pertinentes nessas areas.

PALAVRAS-CHAVE: cobertura vegetal, NBE, sensoriamento remoto.

SPATIAL-TEMPORAL ANALYSIS OF LAND USE AND LAND COVER:
TRANSFORMATIONS IN THE BRAZILIAN SEMIARID REGIONS

ABSTRACT: The present study investigated the spatio-temporal dynamics of the Brazilian
northeastern semi-arid region, focusing on the use of remote sensing and Land Use and Cover
mapping (LULC) to understand and mitigate territorial degradation. Using data from the
MapBiomas Brasil platform, version 8.0, changes in vegetation cover and land use were
analyzed between 2017 and 2022. The results indicate a 7% increase in forest cover,
suggesting a possible recovery, despite a 1% reduction in last three years. Non-Vegetable
Areas remained stable, while Water Bodies showed a significant increase of 74%. These
trends reflect complex interactions between anthropogenic and natural factors in the region.
For farmers, data provides valuable insights for planning and managing their activities.
Continuous monitoring and periodic analysis of LULC are essential to guide agricultural
practices. The objective was to examine the spatio-temporal dynamics of land use and
occupation in municipalities in the semi-arid region of Northeast Brazil, using remote sensing
techniques in order to elucidate the pertinent transformations in these areas.
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INTRODUCAO: O semiarido do Brasil, habitado por cerca de 28 milhdes de pessoas,
representa a maior extensdo arida povoada globalmente (INSA, 2023). A degradacédo
territorial nessa regido € um fenémeno complexo, resultante da interseccdo de variaveis
climéaticas e impactos antropogénicos, incluindo desmatamento, sobrepastoreio, pastagens
exauridas e erosdo tanto hidrica quanto edlica (FAO, 2018). Estatisticas do INSA (2023)
indicam que aproximadamente 85% das terras do semiarido nordestino estdo moderadamente
desertificadas, com 9% em estado avancado de desertificacdo. Silva et al. (2020)
correlacionam a degradacdo predominante do solo e da vegetacdo a descontinuidade das
atividades agropecuarias. Nesse panorama, a disponibilidade hidrica e seu uso sustentavel
emergem como fatores criticos para a recuperacdo das areas degradadas e a sustentacdo da
vida na regido. O mapeamento Uso e Cobertura do Solo (LULC) é reconhecido como
instrumento essencial ao planejamento ambiental, a mitigacdo da desertificacdo e a0 manejo
sustentavel da agricultura no semiarido (MELO et al., 2022). Objetivou-se examinar a
dindmica espaco-temporal do uso e ocupacdo do solo em municipios da regido semiarida do
Nordeste brasileiro, por meio de técnicas de sensoriamento remoto de modo a elucidar as
transformac0es pertinentes nessas areas.

MATERIAL E METODOS: Caracterizacio da area de estudo: O estudo foi conduzido
nos municipios de Capoeiras, S0 Bento do Una, Pesqueira e Sanhar6, todos localizados na
mesorregido do Agreste do estado de Pernambuco, Brasil. Situa-se entre os paralelos 8° S e 9°
S e meridianos 36° W e 37° W, com altitude média de 830m. Segundo K&ppen, o clima varia
de tropical com inverno seco (“Aw”) a semiarido quente (“BSh”). A temperatura média anual
é de 21,80°C, com precipitacdo média de 640 mm/ano. A regido é notavel pelo bioma
Caatinga e pelo Planalto da Borborema (BECK et al., 2013; INMET, 2023). Metodologia: O
estudo utilizou a plataforma MapBiomas Brasil (2023) para avaliar a cobertura vegetal e 0 uso
do solo na regido de estudo. A plataforma, que estd atualmente na versdo 8.0, reprocessa
dados historicos com cada nova colecdo, empregando métodos e algoritmos atualizados
(SILVA et al., 2022; MapBiomas Brasil, 2023). A pesquisa adotou a colecdo de dados da
versdo 8.0, que inclui um catdlogo com 29 classes de legenda, focando nas classes
majoritarias do Nivel 1, como Floresta (caatinga arborea), Formacdo natural ndo florestal
(caatinga arbustiva), Agricultura, Pecuaria, Areas ndo vegetadas (Infraestrutura Urbana e Solo
Exposto) e Corpos hidricos. O ATBD (Algorithm Theoretical Basis Document) detalha o
processo de desenvolvimento dos mapas e os algoritmos utilizados. No Bioma Caatinga, a
classificacdo digital dos mosaicos Landsat integra as classes de Agricultura e Pastagem, sem
distingdo entre elas, e inclui Area Urbana e Solo Exposto na classificacido de Areas N&o
Vegetadas (MapBiomas, 2023). Arquivos raster foram gerados para o periodo de 2017 a
2022, representando diferentes tipos de uso do solo. As classes majoritarias foram
quantificadas utilizando o plugin “r.report” do software GRASS 7, integrado ao QGIS 3.22.
Este método permitiu uma analise detalhada da distribuicdo e evolucdo do uso do solo e da
cobertura vegetal na area estudada, fornecendo insights valiosos para o planejamento
ambiental e a gestéo sustentivel dos recursos naturais da regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A anélise dos dados de LULC na érea de estudo do
semiarido nordestino, entre 2017 e 2022, evidencia transformacdes notaveis nas categorias de
cobertura do solo, conforme ilustrado na Figura 1. Observa-se que a classe de Floresta
apresentou um incremento de 7% ao longo do periodo analisado, passando de 101.127,72 ha
para 107.870,89 ha. Este aumento, embora modesto, sugere uma tendéncia de recuperacdo ou
expansao florestal, que pode ser atribuida a esforgos de reflorestamento ou a ciclos naturais de



regeneracdo. No entanto, o decréscimo de 1% observado entre 2019 e 2022 pode indicar
pressGes antropicas ou eventos climaticos adversos que afetam a integridade da cobertura
florestal. A categoria Formacgdo Natural N&o Florestal exibiu um crescimento expressivo de
151%, saltando de 55,06 ha para 138,26 ha, refletindo possiveis alteragdes na vegetacdo
nativa decorrentes de varia¢Ges climaticas ou de praticas de manejo do solo. Por outro lado, a
area destinada a Agropecuaria reduziu-se em 6%, de 124.789,16 ha para 117.776,65 ha, o que
pode ser interpretado como uma resposta a politicas de uso sustentavel da terra ou a conversao
para outros tipos de uso.
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FIGURA 1. Mapa de LULC (uso e ocupacdo de solo) da area de estudo entre os anos de
2017-2022

As Areas N&o Vegetadas mantiveram-se relativamente estaveis, com um acréscimo de 1% no
periodo, indicando uma expansdo urbana controlada ou alteracdes minimas na exposi¢ao do
solo. Notavelmente, os Corpos D’agua tiveram um acréscimo de 74%, de 232,79 ha para
405,75 ha, 0 que pode ser consequéncia de variaces pluviométricas significativas, construcao
de novos reservatorios ou melhorias metodoldgicas na detec¢do por sensoriamento remoto;
vital para a irrigacdo e a produtividade agricola; requer estudos. As mudancas no LULC
refletem a interacdo complexa entre atividades humanas e fatores ambientais que influenciam
a gestdo agricola no semiarido do Nordeste brasileiro. Entender essas dinamicas é crucial para
criar estratégias de manejo ambiental que ndo apenas protejam 0S recursos naturais, mas
também apoiem a viabilidade econémica da agropecuaria na regido. A agropecuaria
sustentavel depende do monitoramento constante e da atualizacdo dos dados de LULC para
garantir analises precisas e a implementacdo efetiva de praticas de manejo que se alinhem
com as metas de conservacao e desenvolvimento socioeconémico.



CONCLUSOES: A analise mostrou o0 aumento de 7% nas florestas, alcancando 107.870,89
hectares, apesar de desmatamento recente. Formacdes naturais nao florestais cresceram 151%,
refletindo mudancgas antropicas ou climéaticas. A agropecuaria diminuiu 6%, indicando
alteragbes no uso da terra ou efeitos de politicas conservacionistas. Areas ndo vegetadas
mantiveram-se estaveis, sugerindo urbanizagdo continua. Corpos d’agua aumentaram 74%,
possivelmente devido a variagBes pluviométricas ou avancos tecnoldgicos. Essas tendéncias
sdo vitais para o planejamento ambiental e gestdo dos recursos naturais, exigindo
monitoramento continuo para entender as respostas as mudangas ambientais. Os dados,
baseados em sensoriamento remoto, podem ser revisados com novas informacdes, destacando
a importancia de analises periddicas para a sustentabilidade da regido.
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