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RESUMO: O feijao é componente vital na alimentacdo basica da populacdo, junto a outros
cereais como soja, arroz, milho e trigo. O desenvolvimento de novas cultivares e técnicas de
manejo para o feijdo podem proporcionar novas oportunidades de expansdo de seus cultivos.
Assim, um experimento com o cultivo do trigo foi conduzido em casa de vegetacdo da Embrapa
Instrumentagdo, em Sdo Carlos - SP, para avaliar o desempenho da cultivar de feijdo BRS
FC310 irrigada por gotejamento, com déficit hidrico e com aplicacdo de hidrogel ao solo. O
delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 4, com quatro
repeticdes, tendo como fatores o0 manejo de irrigacdo (irrigacao plena e irrigacdo com déficit) e
a dose de hidrogel (0, 1, 3e 5 g L™ de solo). O feijdo sob o tratamento de irrigacdo plena obteve
médias superiores aos submetidos a irrigacdo com déficit para todos os fatores de rendimento
de gréos. O aumento da dose de hidrogel ndo apresentou diferenga nos manejos de irrigagéo.
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PERFORMANCE OF A WHEAT-BEAN-WHEAT CYCLE UNDER WATER
RESTRICTION AND WITH HYDROGEL APPLICATION

ABSTRACT: Beans are a vital component of the population's basic diet, along with other
cereals such as soy, rice, corn and wheat. The development of new cultivars and management
techniques for beans can provide new opportunities for expanding their cultivation. Thus, an
experiment with wheat cultivation was conducted in a greenhouse at Embrapa Instrumentagéo,
in Sdo Carlos - SP, to evaluate the performance of the bean cultivar BRS FC310 irrigated by
drip, with water deficit and with the application of hydrogel to the soil. The design used was
completely randomized, in a 2 x 4 factorial scheme, with four replications, with factors such as
irrigation management (full irrigation and deficit irrigation) and the dose of hydrogel (0, 1, 3
and 5 g L™* ground). Beans under full irrigation treatment obtained higher averages than those
subjected to deficit irrigation for all grain yield factors. Increasing the hydrogel dose did not
make any difference in irrigation management.
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INTRODUCAO: Dados divulgados pela Companhia Nacional de Abastecimento (Conab)
apontam que a safra brasileira 2023/2024 de feijao (12, 22 e 3% safras) deve chegar a aproximadas



3,04 milhdes de toneladas (CONAB, 2023). Dada as incertezas nos regimes pluviométricos
incidentes em uma regido ocasionado pelas alteragdes climaticas, a agricultura busca
alternativas em técnicas que reduza os riscos inerentes da atividade (LIMA et al., 2019).
Técnicas como reuso da agua, reducdo no desperdicio, conservacdo dos mananciais e
investimento em infraestruturas garantiram uma maior capacidade de captacdo, armazenamento
e distribuicdo de agua, devem ser aprimoradas e investidas para minimizar 0S riscos e
agravamento da crise hidrica nacional (ANA, 2015; 2018). Logo, 0 uso da irrigacdo para a
agricultura é indispensavel quando se visa obter uma producdo eficiente e continua
(PRACIANO et al., 2019). Uma das alternativas para minimizar estes possiveis efeitos consiste
no uso de hidrogel que retém a agua do solo e a libera de forma lenta, reduzindo possiveis
perdas do rendimento de grdos de uma cultura devido a falta de 4gua (MENDONCA et al.,
2013). O objetivo do trabalho foi avaliar possiveis alterac@es na disponibilidade de agua no solo
e no rendimento de grdos da cultura do feijao ao se utilizar hidrogel nanocompdsito ao solo,
com e sem restricdo hidrica, em condic6es de casa de vegetacao.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi desenvolvido na casa de vegetacdo do
Laboratdrio de Referéncia Nacional em Agricultura de Precisdo (LANAPRE), pertencente a
Embrapa Instrumentagdo, em S&o Carlos — SP. Vasos com volume unitério de 15 dm?3 e 28 cm
de didmetro foram utilizados para o cultivo de trigo em casa de vegetacdo. Os mesmos foram
preenchidos com 1,5 kg de brita, uma manta geotéxtil para evitar a perda de solo pela drenagem
e, por fim, 12 kg de terra fina seca ao ar (TFSA) passados em peneira de 2 mm até o solo atingir
0,02 m da borda, compactando-se de modo a manter sua densidade o mais uniforme possivel.
O solo utilizado no preenchimento dos vasos é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
Distrofico (SARTORELLI et al. 2007). O sistema de irrigacao utilizado na casa de vegetacédo
foi 0 gotejamento, com vazdo de 1,6 L h™! por gotejador, com 4 emissores por vaso, tendo a
irrigacdo diariamente. O tempo da irrigacdo foi sendo alterado de acordo com a demanda da
cultura. A umidade volumétrica do solo foi medida por um sensor HydroSense Il (Campbell,
USA) ja calibrado para o solo em questdo (Abreu, 2020). Apo6s a colheita do primeiro trigo foi
plantado feijdo nos mesmos vasos com o minimo de revolvimento possivel nas camadas do
solo, utilizando a cv. BRS FC310, tipo carioca. Na semeadura foi preconizado o uso de quatro
sementes em cada vaso, para que duas plantas permanecessem ap0s a germinacao e emergéncias
das plantulas, e em seguida desbastando as duas menos vigorosas. Na colheita do feijao, foram
determinados os seguintes indices agrondémicos: altura da planta, nimero de vagens por planta,
nimero de sementes por vagem, massa de vagens por planta, massa de sementes por vagem, e
massa de sementes por planta. As laminas de irrigacdo, bem como as doses inicias de hidrogel
nos tratamentos e o déficit foram mantidos até o fim da colheita do segundo trigo. O déficit
hidrico foi estabelecido a partir de 22 DAS, retornando a irrigacdo ap6s nove dias e, mantendo-
a por iguais nove dias, interrompendo-a novamente, préximo ao estagio R8 (enchimento das
vagens). Coletou-se cinco amostras de solo de cada tratamento (0 g. L™ solo, 1 g. L™ solo, 3 g.
L solo e 5 g. L™ solo) dos vasos cultivados com trigo e feijdo. Os vasos coletados foram
escolhidos ao acaso dentro do delineamento, igualmente, inteiramente casualizados. Foram
utilizados anéis cilindricos de peso e volume aproximados, em média 92 g cada, para se retirar
as amostras dos vasos com um auxilio de um castelinho, uma faca para retirar o excesso de solo
e sacos plasticos para conter a amostra. O volume de solo que compunha cada anel era de X
cm3. Ao todo, foram 20 anéis com cinco repeticdes referentes aos quatro tratamentos. As
amostras foram entdo levadas a sede da Embrapa Instrumentalizacdo, onde foram avaliadas no
Laboratorio de Fisica do Solo. Os anéis foram vedados no fundo com dois papéis filtro com o
auxilio de dois elasticos. Em seguida, as amostras foram mergulhadas em agua destilada em
uma bandeja metalica com fundo nivelado. Os anéis ficaram imersos durantes 48 horas, até que
o solo entrasse em estado de saturacdao de campo. Ao longo da evaporagdo, a lamina d’agua foi



reposta até alcancar a altura inicial. Ao final de dois dias, ndo houve mais alteracdo da altura da
agua. Apds a saturacdo, pesou-se as amostras para a determinacao do conteido de agua desta
no ponto de saturacdo. Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia e aos testes
de comparacdo de médias de Tukey utilizando o software estatistico AgroEstat®, obedecendo
o delineamento experimental inteiramente casualizado, com fatorial de 2 x 4, com 4 repeticdes,
totalizando 32 vasos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Ao avaliarmos os resultados obtidos para as variaveis
aferidas no ciclo do feijao, posterior ao trigo, notamos uma significativa expressao das
diferenciac6es entre o hidrogel e a testemunha, tdo pouco do regime de irrigacdo.De fato, a
umidade do solo foi um dos indices mais expressivos uma vez que tanto para o déficit quanto
para o regime pleno a dose mais elevada se manteve com maior poder retentivo. Porém, esta
manutencdo da umidade do solo ndo foi suficiente a ponto de alterar caracteristicas fisiologicas
e rendimento para o feijdo.
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FIGURA 1. Umidade do solo durante o ciclo do feijao nos tratamentos de doses de hidrogel e
irrigacdo plena (a) e irrigagdo com déficit (b).

Dentre as variaveis, a Unica interacdo estatistica foi referente ao manejo de irrigacdo, em que a
irrigacao plena beneficiou o numero de vagens por planta (NVP), bem como o nimero de grdos
por planta (NGP) e o0 peso seco destes a 13% de umidade (MSG13%). Os tratamentos com as
trés diferentes doses de hidrogel nédo se diferenciaram estatisticamente da testemunha. Na tabela
1 as médias estatisticas estdo resumidas para o fator irrigacéo.

TABELA 1. Médias do nimero de vagens por planta (NVP), numero de grdos por planta (NGP)
e massa seca de gréos por planta a 13% de umidade em gramas (MSG).

Irrigacéo NVP NGP MSG

IP 4,98 a 24,83 a 3,55a

ID 3,44 Db 12,78 b 1,93b
DMS (5%) 1,02 4,66 0,91

Médias em mesma linha seguidas pela mesma letra maitscula e médias em mesma coluna seguidas pela mesma letra minudscula
ndo se diferenciam estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%.



A fim de corroborar a perda da eficiéncia do hidrogel ap6s um ciclo de trigo. A duracdo das
pesagens contemplou 13 dias, os anéis eram pesados em ordem de tratamento, iniciando sempre
pela testemunha até o tratamento D3 (5 g de hidrogel). Os pontos gerados estdo dispostos na
figura 2.
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FIGURA 2. Curva de umidade das amostras de hidrogel residual para cada tratamento ao longo
de 13 dias.

CONCLUSOES: O manejo de irrigacdo afetou diretamente no rendimento de gréos do feijéo,
em contrapartida, o hidrogel ndo apresentou nenhum efeito. Apds ciclos sucessivos o hidrogel
ainda mostrou-se eficiente na reidratacdo e liberagcdo de 4gua para as culturas.
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