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RESUMO: A producdo de cana-de-aclcar no mercado brasileiro destaca como um dos
principais agronegocios ocupando cerca de 1% do territdrio nacional e, intervencdes
antropicas provocam efeito negativo como o aumento da densidade e compactacao do solo e,
a implementacdo de plantas de cobertura, tem sido proposta para manter a qualidade do solo.
Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes plantas de cobertura e
sistemas de preparo do solo na estrutura do solo sob cultivo de cana-de-aglcar organica no
estado de Goias. O estudo foi conduzido em condi¢cdes de campo de uma area experimental
localizada no municipio de Goiatuba, Goiés, Brasil e, o delineamento experimental
empregado foi o de blocos ao acaso, com trés repeticbes, em esquema de parcelas
subdivididas. As parcelas correspondem aos trés sistemas de preparo do solo: 1 - Preparo
convencional com aragdo e gradagem a 0,20 m; 2 - Cultivo minimo com subsolagem a 0,45
m; e 3 - Plantio direto com gradagem a 0,20 m para controle de plantas esponténeas. As
subparcelas receberam cinco coberturas: | — Crotalaria; 11 — Milheto; 11l - Mix 1; IV - Mix 2; e
V - Sorgo, num total de 45 parcelas experimentais. As andlises fisicas realizadas na area
foram: densidade do solo e resisténcia do solo a penetracdo. Os diferentes sistemas de preparo
e cobertura tiveram efeito na estrutura do solo, nas &reas com sistemas conservacionistas
(cultivo minimo e plantio direto) e, apresentaram efeitos positivos na estrutura do solo em
relacdo ao preparo convencional.

PALAVRAS-CHAVE: compactacdo do solo, plantio direto, Saccharum ssp

SOIL QUALITY IN DIFFERENT PREPARATION AND COVERAGE SYSTEMS
UNDER ORGANIC SUGARCANE

ABSTRACT: The production of sugarcane in the Brazilian market stands out as one of the
main agribusinesses occupying about 1% of the national territory, anthropic interventions
cause negative effects such as increased compaction, soil density, implementation of cover
plants, has been proposed to maintain soil quality, thus, the objective was to evaluate different
cover plants associated with different soil preparation systems in influencing the soil structure
of an organic sugarcane production area in the state of Goias. The study was carried out under
field conditions in an experimental area located in the municipality of Goiatuba, Goias,
Brazil. The experimental design used was a randomized block design, with three replications,
in a subdivided. The plots correspond to the three soil preparation systems: 1 - Conventional
preparation with plowing and harrowing at 0.20 m; 2 - Minimum cultivation with subsoiling



at 0.45 m; and 3 — no-tillage with harrowing at 0.20 m to control spontaneous plants. The
subplots received five coverages: | — Crotalaria; Il — Millet; 111 - Mix 1; IV - Mix 2; and V -
Sorghum, in a total of 45 experimental plots. The physical analyzes carried out in the area
were: soil density and soil resistance to penetration. The different tillage and cover systems
influenced soil structure, with areas prepared using conservation systems (minimum tillage
and no-tillage) showing positive effects on soil structure compared to conventional tillage.
The tillage and cover plant systems showed no difference in the productivity of organic plant
cane.

KEYWORDS: soil compaction, no-tillage, Saccharum ssp

INTRODUGCAO: A producio de cana-de-agticar no mercado brasileiro destaca como um dos
principais agronegocios ocupando cerca de 1% do territorio nacional (DLAMINI; ZHOU,
2022). As areas destinadas ao cultivo da cana-de-acucar tém apresentado um disturbio na
estrutura ao longo dos ciclos de producdo, consequéncias das intervengdes antropicas com
maquinas e implementos utilizados nos processos de producdo (LEMMA et al., 2022),
provocando efeito negativo como 0 aumento da densidade do solo, compactacdo e
desagregacdo do solo (OBOUR; UGARTE, 2022), portanto € necessario fazer estudos
avaliando a estabilidade estrutural do solo (CHERUBIN et al., 2017). Uma estratégia eficaz
para melhorar a qualidade do solo se da por meio implementacdo de plantas de cobertura, para
manter a qualidade quimica, fisica e bioldgica do solo e recuperar areas degradadas
(SALAZAR et al., 2022). A densidade do solo e a resisténcia do solo a penetracdo (RSP) €
muito usada para indicar o grau de compactacdo, por ser relacionada com diversos atributos
do solo indicativos desse tipo de degradacdo. Com isso, o objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito de diferentes plantas de cobertura e sistemas de preparo do solo na estrutura do solo sob
cultivo de cana-de-acucar orgénica no estado de Goias.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi conduzido em condi¢Bes de campo na éarea
experimental localizada no municipio de Goiatuba, Goias, Brasil. O solo foi classificado
como Latossolo Vermelho tipico, com textura média (260-350 kg dm= de argila) e horizonte
A moderado (SANTOS et al., 2018). O clima regional é do tipo tropical com estacdo seca
(Aw) segundo a classificacdo climatica de Koppen onde as chuvas ocorrem entre 1.600 e
1.900 mm ano?, com temperatura média anual de 20 °C. O delineamento experimental
empregado foi o de blocos ao acaso, com trés repeticbes, em esquema de parcelas
subdivididas. As parcelas correspondem aos trés sistemas de preparo do solo: 1 - Preparo
convencional com aracéo e gradagem a 0,20 m; 2 - Cultivo minimo com subsolagem a 0,45
m; e 3 - Plantio direto com gradagem a 0,20 m para controle de plantas espontaneas. As
subparcelas receberam cinco coberturas: | — Crotaléria; Il — Milheto; Il - Mix 1; IV - Mix 2; e
V - Sorgo, com trés repeti¢bes totalizando 45 parcelas experimentais. Para a avaliacdo dos
atributos do solo, a coleta ocorreu apos a rocagem das plantas de cobertura (AC/APC) e
colheita da cana planta na linha de plantio (LP) e entrelinha (EL) da cultura de cana-de-
acucar, com uma coleta total de 540 amostras, com 270 para cada posicdo. As analises
realizadas foram densidade do solo pelo método da EMBRAPA (TEIXEIRA et al., 2017) e a
resisténcia do solo a penetracdo foi realizada em laboratdrio por meio de amostras
indeformadas, através de um penetrdmetro eletrbnico de bancada, com ponteira de 4 mm e
velocidade constante de penetragdo de 10 mm s (OTTO et al., 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO: A interacdo de planta de cobertura com sistema de preparo
do solo obteve diferencas significativas para a densidade do solo (Ds) (Figura 1A).
Comparando efeito da mesma cobertura em diferente sistema de preparo solo, observou as



maiores Ds para a crotalaria no sistema convencional (1,21 kg dm), para o milheto no
sistema com cultivo minimo (1,17 kg dm=) e o sorgo no sistema de preparo convencional
(1,16 kg dm3). O efeito da interagdo de sistema de preparo com tipo de planta de cobertura foi
obtido no cruzamento do plantio direto com cobertura de milheto que apresentou uma
densidade de 1,07 kg dm™. Para os diferentes locais de amostragem a Ds comportou-se da
seguinte maneira AC/APC < LP < EL (1,11, 1,14 e 1,15 kg dm, respectivamente). Destaca-
se que o valor da Ds antes do plantio da cana-de-acucar e ap6s o plantio das plantas de
cobertura apresentou o menor valor em comparacao a linha de plantio e entrelinha (Figura
1B). Farhate et al. (2022) observaram que durante o ciclo da cana planta, que o uso da
crotalaria com cultivo minimo e plantio direto apresentaram valores de Ds significativamente
menores em relacdo ao sistema com preparo convencional. Ocorreu interagdo de sistema de
preparo do solo com as plantas de cobertura, com diferenca dos sistemas de preparo do solo
na mesma planta de cobertura (Figura 2A). O preparo convencional combinado com o sorgo
obteve a maior resisténcia do solo a penetracdo (RSP) de 3,31 MPa, em sequéncia o cultivo
minimo combinado com Mix 2 foi de 3,12 MPa, para o cultivo minimo combinado com o
milheto foi de 2,63 MPa e o plantio direto de 2,36 MPa.
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FIGURA 1. Valores médios da densidade do solo (kg dm) e resisténcia do solo & penetracio
sob cultivo de cana-de-agucar organica em Goiatuba, Goias, Brasil. A = preparo
do solo x plantas de cobertura; B = época e local de amostragem; PC = preparo
convencional; CM = cultivo minimo; PD = plantio direto; AC/APC = antes da
implantacdo da cana-de-agucar e ap6s a rogcagem das plantas de cobertura; LP =
linha de plantio; EL = entrelinha. Médias seguidas pela mesma letra maiuscula
ndo diferem entre si na analise da mesma cobertura em diferentes preparos do
solo e, médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem entre si na
analise do mesmo preparo em coberturas pelo teste t (p < 0,05).

Analisando a posicéo, a menor RSP ocorreu apds o plantio de plantas de cobertura e antes da
implantacdo da cana-de-agucar (AC/APC), diferindo da LP e entrelinha (Figura 2B). Ap6s 0
plantio da cana-de-agucar os valores de RSP aumentaram com valor de 2,51 MPa (LP) e 2,56



MPa (EL). Segundo Hakansson e VVoorhees (1997), sistemas com pouco revolvimento do solo
e trafego de maquinas podem promover compactacdo em subsuperficie. Guimaraes Junnyor et
al. (2019) afirmam que o trafego de méquinas agricolas para colheita da cana aumenta a Ds e
RSP.

CONCLUSOES: Os diferentes sistemas de preparo e cobertura tiveram efeito na estrutura do
solo, com &reas de preparos por sistemas conservacionistas (cultivo minimo e plantio direto),
apresentaram efeitos positivos na estrutura do solo em relagcdo ao preparo convencional.
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