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RESUMO: A determinagao precisa da necessidade hidrica melhora a eficiéncia do uso da agua
em areas irrigada, sendo importante para a garantia da gestdo sustentdvel na agricultura,
principalmente em zonas de maior escassez. Objetivou-se simular a necessidade hidrica da
cultura do milho em solos representativos na chapada do Apodi utilizando dados climatoldgicos
historicos ¢ o modelo CROPWAT. Os dados meteoroldgicos de entrada foram obtidos de
estacdes meteoroldgicas localizadas na Mesorregido Oeste Potiguar, pertencente ao INMET e a
UFERSA. Para obtenc¢do da necessidade hidrica, utilizou-se o software CROPWAT, com dados
histéricos de Mossord (1970 a 2019) e Apodi (1964 a 2019). As simulagdes constataram que,
no plantio do milho na sequeiro e em primeiro ciclo, tém-se producdo satisfatoria, no entanto,
recomenda-se irrigacdo suplementar para o milho cultivado em Latossolos. Nas condi¢des de
Apodi hd maior exigéncia da irrigacdo para manter o cultivo do milho economicamente
rentavel, em relacdo a Mossoro.
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SIMULATION OF WATER REQUIREMENTS FOR CORN CROP IN CHAPADA DO
APODI

ABSTRACT: The precise determination of water needs improves the efficiency of water
consumption in irrigated areas, being of supreme importance for guarantee sustainable
management in agriculture, especially in areas of bigger shortage. The main goal of this study
is simulate the water requirement for maize culture in representative soils of Chapada do Apodi
using historical climatological data and the CROPWAT model. The input meteorological data
were obtained from meteorological stations located in Potiguar West Meso-region, belonging
to INMET and UFERSA. The CROPWAT 8.0 software was used with historical climatological
data of Mossord (1970 to 2019) and of Apodi (1964 to 2019) to obtain water needs. The
simulations found that, when planting corn rainfed and in the first cycle, there is satisfactory
production, however, supplementary irrigation is recommended for corn grown in Oxisols. In
Apodi's conditions there is a greater requirement for irrigation to keep corn cultivation
economically profitable, compared to Mossoro.



- ) —
LIll Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2024 jm
on ea Praiamar Natal Hotel & Convention
|

Lill CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA 6 a 8 de agosto de 2024

KEYWORDS: arduino, water consumption, weighing lysimeters

INTRODUCAO: A demanda por 4gua é crescente com o aumento das areas irrigada devido a
necessidade de produzir em zonas aridas e semiarida. O semidrido brasileiro devido a
irregularidade no regime pluviométrico, historicamente apresenta escassez de agua, logo
aumenta-se a necessidade do uso e manejo adequado para manter a conservagdo dos recursos
hidricos (MEMON & JAMSA, 2018). A determinagdo precisa da necessidade hidrica das
culturas ¢ fundamental para otimiza¢ao da produgdo agricola, podendo ser ttil para estudos de
zoneamento agricola, manejo da irrigacdo e em estudos fisioldgicos e hidrologicos. Visando a
melhor eficiéncia do uso da agua de irrigagdo, a Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura (FAO) desenvolveu o software CROPWAT. Este, por ser de facil
acesso e manuseio, permite estimar e simular as necessidades hidricas das culturas,
constituindo-se em uma ferramenta de planejamento da irrigacdo desde o plantio até colheita
para todo os meses do ano (FRANCISCO, 2017). Neste aspecto, a cultura do milho muito
explorada na chapada do Apodi, sendo cultivada com irrigacdo ou na condi¢do de sequeiro.
Levando-se em consideragdo esses aspectos, objetivou-se determinar a necessidade hidrica da
cultura do milho em solos representativos da chapada do Apodi, utilizando dados climatolégicos
historicos, bem como, o uso e confiabilidade das simulagdes utilizando o software CROPWAT.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi realizado considerando as classes de solos comuns
aos municipios de Apodi e Mossord. Estes municipios pertencem a Mesorregido Oeste Potiguar,
abrangendo a microrregido de Mossord e da Chapada do Apodi no estado do Rio grande do
Norte. De acordo com ALVARES et al. (2014) e segundo a classificagdo de Koppen. a regiao
que abrange os municipios ¢ do tipo BSh. clima semiarido seco, com baixa latitude a altitude,
estacdo chuvosa se atrasando para o outono e indices pluviométricos médios em torno de 677
mm por ano (AMARO FILHO, 1991). No estudo de simulagdo utilizou-se as classes de solos
mais representativos na regido e que sao bastante explorados economicamente com o cultivo do
milho, como o Latossolo e Cambissolo. Os dados meteorologicos de Mossord foram
provenientes da estagio meteorolégica da Universidade Federal Rural do Semi-Arido

(LABIMC-UFERSA) Mossor6 (05° 12° 48” latitude sul. e 37° 18” 44” de longitude oeste e 37
m). Os dados de Apodi, foram coletados da estagio APODI - RN (OMM: 82590) do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) (5°36'36" S) e 37°48'36" W) 150 m. Para estimar a
necessidades hidricas e do balango hidrico utilizou-se o software CROPWAT 8.0. desenvolvido
pela Divisdo de Desenvolvimento de Terras e Aguas da FAO. O software se divide em etapas
de entradas de dados, os quais sdo: registros climaticos historicos de temperatura e umidade,
velocidade do vento e insolacdo, seguidos dos dados de precipitacao pluviométrica, dados da
cultura e as caracteristicas dos solos. O software utiliza equacdo Penman — Monteith FAO 56
para o calculo da evapotranspiragao de referéncia (ETo). de acordo com ALLEN et al. (1998).
Os resultados calculados de necessidade hidrica da cultura, foram obtidos a partir da
evapotranspiragdo da cultura ETc. sendo determinada pela equacdo: ETc = ETo x kc, onde:
ETc: evapotranspiragdo da cultura (mm dia!); ETo: evapotranspiracdo de referéncia (mm dia');
kc: coeficiente de cultivo. J& a necessidade liquida de irrigagdo, foi calculada a partir da
equacdo: IRn = Xit=0(kc- ETo — Peff), onde: IRn: Necessidade liquida de irrigagcdo. mm; Kc
= coeficiente de cultivo; ETo: Evapotranspira¢do de referéncia (mm); Peff : precipitacdo efetiva
mensal (mm). Utilizou-se dois ciclos de cultivo, sendo que o primeiro ciclo (Ciclo 1) teve inicio
em 01/02 e o segundo (Ciclo 2) em 20/05, onde foram determinadas as necessidades para plantio
irrigado e na condic¢ao de sequeiro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: Para o primeiro ciclo de plantio, para Cambissolos em
Mossord, a necessidade hidrica do milho foi de 379,8 mm, para uma PRECeff de 441,4 mm.
Nesse caso, pode-se inferir que as precipitacdes mensais sdo suficientes para atender a demanda
hidrica da cultura, ndo ocorrendo perdas expressivas no rendimento computadas na simulagao.
Para os Latossolos o comportamento foi semelhante, entretanto, a simula¢ao recomenda o uso
de irrigacdes complementares, devido a menor CAD dos Latossolos (84 mm m™') em relagio
ao Cambissolo. As laminas brutas e liquidas recomendada para cultura foram de 231,3 mm e
162,1 mm consequentemente, a fim de evitar perdas no rendimento. No segundo ciclo (20/05)
para Mossord6, foi contatado de forma clara a necessidade de irrigacdo, pois a fase de maior
exigéncia hidrica da cultura nao seria suprida com a precipitagao efetiva historica (Figura 1).
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FIGURA 1. Dados diarios da evaporagdo, evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e
evapotranspiragdo da cana de agucar plantada por mudas pré-brotadas (MPB) e
por toletes.

Para o primeiro ciclo (01/02) na regido de Apodi, a necessidade hidrica da cultura, foi de 435,5
mm, sendo superior a PRECeff média do periodo de 405,5 mm. Para Cambissolos, recomenda-
se a adogdo de irrigagdo suplementar no inicio da floragdo da cultura, mesmo em sequeiro a
producdo seria satisfatoria pois a queda rendimento computada ¢ de apenas 1%. O software
recomenda a irriga¢do suplementar, com aplicagdes em 6 dias principalmente em fevereiro e
abril, no inicio da floragdo e com lamina bruta aplicadas acima de 40 mm. Os requisitos de agua
para irrigagdo determinado para o segundo ciclo (20/05). foram totais de 478.4 ¢ 97.5 mm para
ETc e PRECeff. respectivamente. conferindo déficit hidrico de 383.3 mm a ser suprido por

irrigagdes (Figura 2).
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FIGURA 2. Necessidades hidricas da cultura e requerimento de irriga¢do para o ciclo 2 em
Apodi.

A lamina bruta total foi de 547,3 mm para permitir liquidez de 381,1 mm, com maior volume

aplicado na floracdo, corroborando com ALVES. (2013) em plantio em meados de abril em

Cambissolo da Chapada de Apodi, constatou necessidade hidrica total da cultura do milho

(variedade Potiguar), da semeadura ao estagio final de senescéncia, na ordem de 480.81 mm,
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para um ciclo de 107 dias, com valores médio, minimo ¢ maximo de 4,85 mm, 2,41 mm e 8,12
mm, dando seguranga para o uso de simulag¢des para o periodo e solo. Enquanto CAVALCANTE
JUNIOR et al. (2018) realizaram pesquisa com o mesmo tipo de solo, mas com semeadura no
inicio de setembro, registraram ETc total para a cultura do milho de 632 mm, o que ¢ esperado
para a época mais seca, com média de 5.8 mm dia™.

CONCLUSOES: No plantio do milho de sequeiro, em primeiro ciclo, tém-se producio
satisfatoria, entretanto, recomenda-se a realizacdo de irrigacdo suplementar para o milho
cultivado em Latossolos. Nas condi¢des de Apodi ha maior exigéncia da irrigagdo para manter
o cultivo do milho economicamente rentavel, em relagdo a Mossoro.
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