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RESUMO: O Brasil ocupa a posicdo de maior produtor mundial de cana-de-agUcar
(Saccharum officinarum L.) com uma demanda crescente, e o planejamento adequado para o
manejo do solo é o que garantird o rendimento nas colheitas subsequentes. A densidade
radicular € um indicador crucial do desenvolvimento e da capacidade de absorcdo de
nutrientes das plantas para avaliar o efeito do manejo do solo na rebrota das soqueiras. Assim,
este trabalho teve como objetivo avaliar ap6s a colheita mecanizada da cana-de-agucar com
diferentes configuracbes de transbordos seus efeitos no crescimento radicular da cultura em
um Latossolo Vermelho distréfico. O trabalho foi conduzido em condi¢des de campo na
Usina Cerraddo localizada no municipio de Frutal, estado de Minas Gerais, Brasil. O
experimento teve os seguintes tratamentos com diferentes configuragfes de transbordo da
cana-de-acgucar: 1T/21 - conjunto trator com 134 kW + transbordo com capacidade de 21 Mg;
2T/10 - conjunto trator com 134 kW + dois transbordos com capacidade de 10 Mg cada;
1T/30 - conjunto trator 172 kW + transbordo com massa de 30 Mg; 1C/21 - conjunto
caminhdo + caixote de transbordo de 21 Mg. Os locais de amostragem foram a entrelinha
(EL) e linha de plantio (LP), sendo que apés a colheita da cana-de-agUcar (cana planta e
primeira cana soca) a amostragem de raizes foram realizadas nas camadas (0,00-0,10, 0,10-
0,20, 0,20-0,30, 0,30-0,50 e 0,50-0,70 m) para avaliar os efeitos das diferentes configuracdes
dos transbordos na densidade radicular. As diferentes configurac6es do transbordo que foram
utilizados na primeira e segunda colheita da cana-de-aclcar resultaram em influéncia nos
valores médios da densidade radicular. Com destaque para os tratamentos 1C/20 e 1T/30 que
apresentaram menores impactos no crescimento radicular da cana-de-acucar.

PALAVRAS-CHAVE: trafego agricola, raizes, manejo do solo

ROOT DENSITY OF SUGARCANE (Saccharum officinarum L.) AFTER
MECHANIZED HARVEST

ABSTRACT: Brazil holds the position of the world's largest producer of sugarcane
(Saccharum officinarum L.) with a growing demand, and proper soil management planning is
what will ensure yields in subsequent harvests. Root density is a crucial indicator of plant
development and nutrient absorption capacity to assess the effect of soil management on
ratoon growth. Thus, this study aimed to evaluate the effects of mechanized sugarcane
harvesting with different transshipment configurations on root development in a dystrophic
Red Latosol. The work was conducted under field conditions at Usina Cerrad&o located in the
municipality of Frutal, state of Minas Gerais, Brazil. The experiment included the following
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treatments with different sugarcane transshipment configurations: 1T/21 - tractor set with 134
KW + transshipment with a capacity of 21 Mg; 2T/10 - tractor set with 134 kW + two
transshipments with a capacity of 10 Mg each; 1T/30 - tractor set 172 kW + transshipment
with a mass of 30 Mg; 1C/21 - truck set + transshipment crate of 21 Mg. Sampling locations
were the inter-row (IR) and planting row (PR), and after sugarcane harvest (plant cane and
first ratoon), root samples were taken in layers (0.00-0.10, 0.10-0.20, 0.20-0.30, 0.30-0.50 and
0.50-0.70 m) to evaluate the effects of different transshipment configurations on root density.
The different transshipment configurations used in the first and second sugarcane harvests
resulted in an influence on the average values of root density, with highlights for treatments
1C/20 and 1T/30, which showed lower impacts on sugarcane root growth.
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INTRODUGCAO: A cana-de-aclcar (Saccharum officinarum L.) desempenha um importante
papel na economia agricola no Brasil, sendo amplamente cultivada para a producdo de agUcar,
etanol e outros produtos (FAO, 2019). Com a crescente demanda por esses produtos, a
otimizacdo das préticas agricolas torna-se essencial para garantir a sustentabilidade e a
eficiéncia da producdo, sendo que a colheita mecanizada tem sido uma técnica amplamente
adotada na agricultura moderna devido a sua eficiéncia e reducdo de custos. A densidade
radicular ¢ um indicador crucial do desenvolvimento e da capacidade de absorcdo de
nutrientes das plantas, influenciando diretamente seu crescimento e produtividade (OTTO et
al., 2009). No entanto, o impacto da colheita mecanizada na densidade radicular da cana-de-
acucar ainda ndo foi completamente compreendido. Para Cavalcanti et al. (2019), o uso das
maquinas na etapa da colheita mecanizada tem sido a responsavel pelo aumento dos niveis de
compactacdo do solo. A qualidade estrutural do solo exerce fungdo fundamental para garantir
o melhor crescimento das plantas. Estudos relacionando o comportamento do sistema
radicular da cana-de-acucar é fundamental para investigar praticas de manejo na colheita que
mantenham a produtividade da cultura sem afetar o desenvolvimento das raizes (LOVERA et
al., 2021; OLIVEIRA et al., 2022). Assim, existe uma demanda crescente na realizagdo de
estudos que visem estabelecer condi¢cdes adequadas para colheita mecanizada da cana-de-
acucar. Portanto, o objetivo deste trabalho foi quantificar a densidade radicular da cana-de-
acucar, ap0s a colheita mecanizada da cana-de-agucar realizada com diferentes configuractes
de transbordo em dois ciclos de producdo (cana planta e primeira soca).

MATERIAL E METODOS: A pesquisa foi conduzida em condi¢des de campo na Usina
Cerradao, localizada no municipio de Frutal, estado de Minas Gerais, Brasil (19°56°41” de
latitude sul, 49°07°30” de longitude oeste e altitude de 516 m) (ALVARES et al., 2013). O
solo da &rea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho distréfico tipico com
textura média (SANTOS et al., 2018). A area de execucdo do experimento apresenta um
historico de 10 anos cultivando cana-de-acucar e, antes da instalacdo do experimento,
realizou-se o preparo do solo para o plantio manual da cultura. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizado com trés blocos, quatro tratamentos e dois locais de
amostragem. Os tratamentos aplicados relacionam-se com diferentes configuragfes de
transbordo da cana-de-agUcar, conforme descrito: 1T/21 - conjunto trator com 134 kW +
transbordo com capacidade de 21 Mg; 2T/10 - conjunto trator com 134 kW + dois transbordos
com capacidade de 10 Mg cada; 1T/30 - conjunto trator 172 kW + transbordo com massa de
30 Mg; 1C/21 - conjunto caminhdo + caixote de transbordo de 20 Mg. Os locais de
amostragem foram a entrelinha (EL) e linha de plantio (LP), sendo que no final da colheita da
cana-de-agucar, realizou-se a amostragem de raizes nas camadas de 0,00-0,10, 0,10-0,20,
0,20-0,30, 0,30-0,50 e 0,50-0,70 m, com auxilio de sonda de inox de acordo com a



metodologia descrita por Otto et al. (2009), para avaliar a densidade radicular da cultura sob
efeitos das diferentes configuracdes dos transbordos na colheita da cana-de-acucar. Verificou-
se a normalidade dos dados por meio da rotina PROC UNIVARIATE e atendendo as
premissas de distribuicdo normal dos residuos, foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk (p >
0,05). As analises foram feitas no software estatistico Statistical Analysis System - SAS®.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os resultados da densidade radicular para duas safras
estdo representados na Figura 1. Verifica-se que na LP apresentou os maiores valores para a
densidade radicular na cana planta (Figura 1B), com destaque para o tratamento 1T/30 na
profundidade de 0,10-0,20 m. De maneira geral, a densidade radicular reduziu ao longo do
perfil do solo para todos os tratamentos estudados, com destaque para os tratamentos 1C/20
(0,03 g dm™) e 2T/10 (0,05 g dm™) que obtiveram os menores valores na profundidade de
0,50-0,70 m. Para a cana soca (Figura 1D), o tratamento 1C/20 apresentou uma maior
densidade radicular na LP (0,31 g dm?®) na profundidade de 0,00-0,10 m, enquanto o
tratamento 1T/30 apresentou maior densidade radicular na profundidade de 0,10-0,20 m.
Todos os tratamentos apresentaram menor densidade radicular nas profundidades de 0,30-50
m e 0,50-0,70 m.
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FIGURA 1. Densidade radicular (g dm=) ap6s colheita mecanizada da safra cana planta (A e
B) e primeira cana soca (C e D), com uso de diferentes sistemas de transbordo
em Frutal, Minas Gerais, Brasil.

De maneira geral, foi observado maiores valores de densidade de raizes nas primeiras
camadas para ambas as safras avaliadas, principalmente na linha de plantio. Segundo
Pankhurst et al. (2003), os principais fatores que contribuem para reducdo do crescimento
radicular em cana-de-agucar é o monocultivo, o cultivo intensivo do solo para o plantio, assim
como a compactacdo do solo durante a operacéo de colheita. Esses fatores podem resultar no



aumento da densidade do solo, baixos teores de carbono organico, menor retencdo e
infiltracdo da agua no solo, dentre outras consequéncias que sao prejudiciais ao crescimento e
desenvolvimento radicular da cultura, especialmente da cana-de-agucar, na qual a rebrota da
soqueira é de suma importancia para garantir o rendimento da cultura durante todo o ciclo de
producao.

CONCLUSOES: A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa verifica-se que as diferentes
configuracBes do transbordo utilizados na primeira e segunda colheita da cana-de-acucar
resultaram em influéncia nos valores médios da densidade radicular. Com destaque para 0s
tratamentos 1C/20 e 1T/30 que apresentaram menores impactos no crescimento radicular da
cana-de-agucar. Esses resultados sugerem a importancia de se adotar praticas adequadas para
0 manejo do solo e na colheita mecanizada da cultura.
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