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RESUMO: Sendo a hidraulica uma 4area do conhecimento que apresenta inimeros usos e
diferentes niveis de complexidade, a cita o dimensionamento hidraulico com os célculos de
perda carga, fazendo com que seja recomendado o uso de softwares, por isso o objetivo deste
estudo foi desenvolvimento de um aplicativo para o sistema operacional android para célculo
de perda de carga pela equagdo universal. Resultando em um aplicagdo que permite calcular
com acuracia a perda de carga por essa equacdo, no qual o fator f da mesma pode ser
determinado de forma automatica de acordo com regime de fluxo ou ser estimado por
equagoes especificas, incluindo as equagdes de Colebrook-White e Von Karméan que sao
implicitas.

PALAVRAS-CHAVE: android, fator atrito, smartphone.

APPLICATION FOR DETERMINING LOAD LOSS USING THE DARCY-
WEISBACH EQUATION

ABSTRACT: Since hydraulics is an area of knowledge with countless uses and different
levels of complexity, it cites hydraulic sizing with load loss calculations, making the use of
software recommended. This is why the objective of this study was to develop an application
for the Android operating system to calculate load loss by universal equation. Resulting in an
application that allows the pressure loss to be accurately calculated for this purpose, in which
its factor can be determined automatically according to the flow regime or estimated by
specific equations, including the Colebrook-White and Von Karméan that are implicit.

KEYWORDS: android, friction factor, smartphone.

INTRODUCAO: A hidraulica é a area do conhecimento responsavel pelo estudo dos fluidos
em diferentes situagdes (PORTO, 2006), sendo o escoamento um desses cenarios, que
consiste na movimentagdo dos fluidos a custo da transformagdo de parte da sua energia em
calor, no qual essa parte recebe comumente o nome perda carga (HADDAD, 2019). Para a
estimativa da perda carga foram elaborados diferentes modelos matematicos, dentre eles a
equacao de Darcy-Weisbach que usualmente denominada como a equagdo universal. Azevedo
Netto et al. (2015) entretanto aponta varias equacdes para o calculo do fator atrito, tais como a
equacao de Swamee e Jain (1976), de Sousa e Dantas Neto (2014), de Blasius, de NiKuradse,



de Swamee, de Hangen-Poiseulle, de Colebrook-White ¢ Von Karman. Devido a
complexidade para o uso da equagdo de Darcy-Weisbach se torna recomendado o emprego de
software para assim facilitar os calculos e evitar erros em especial na utilizacdo das equagdes
Colebrook-White e Von Karmén que sao implicitas € necessitam de processo interativo para a
resolugdo, portanto objetivo do trabalho foi desenvolver um aplicativo para sistema
operacional Android para o célculo de perda de carga pela equagdo de Darcy-Weisbach

MATERIAL E METODOS: O aplicativo foi desenvolvido para o sistema operacional
Android utilizado a IDE (Integrated Development Environment) Android Studio com a
linguagem Kotlin. A equagdo utilizada para o célculo da perda foi a de Darcy-
Weisbach(equacdo 1), sendo que para a estimativa do fator f da equagdo serdo
disponibilizados as equagdes de Swamee e Jain (1976), de Sousa e Dantas Neto (2014), de
Blasius, de NiKuradse, de Swamee, de HangenPoiseulle, de Colebrook-White ¢ Von Karme.
Para a determinagdo da velocidade, vazao e diametro de conduto, foi utilizado a equagdo da
continuidade, assim como os valores usado no conversor de unidade foram retirados do
SI(2021) e Azevedo Netto e Fernandez (2018).

T B (1)

g-n Di’
Em que:
Hf- perda de carga, mca
f - Fator de atrito f da equagdo de Darcy-Weisbach, adimensional,
g — Aceleragdo da gravidade m s
Q — Vazio, m’s™,
Di — Diametro interno, m,
V — Velocidade de fluxo m s™
L- Comprimento do conduto.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas figura 1A a 1D encontram-se telas do com s layouts
do menu principal, o menu do toépico de conducdo forgada, o menu do subtopico de perda
carga e menu para escolha para a variavel explicita respectivamente. Na Figuras 2A a 2D telas
para a inser¢do de dados para o calculo e exemplo um de calculo.
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Figura 1. A- menu principal do aplicativo; B- menu do tdpico de condugao for¢ada; C- menu
do subtdpico de perda carga; D- menu para escolha para a variavel explicita
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Figura 2. A e B- Tela para o calculo de perda de carga pela equacdo Darcy-Weisbach; C e D-
Exemplo de tela apds realizacdo do calculo de perda de carga pela equagdo Darcy-Weisbach

O aplicativo traz a funcionalidade de utilizar duas variaveis entre didmetro de conduto,
velocidade fluxo e vazdo para o célculo, no qual ao clicar na varidvel abrird uma caixa de
selecdo para escolha da mesma, com conversor de unidade automatico a escolha da unidade
funciona da mesma forma, clicando no campo onde esta unidade para abrir a caixa de selecdo
para escolha da unidade em que os dados serdo inseridos, essa funcionalidade também
resultado, ficando apos o campo escrito “Resultado em:”.

Tendo em vista que a estimativa do fator f da equagdo de Darcy-Weisbach pode ser feito por
diferente modelos matematicos, o aplicativo contém a fun¢do do célculo de diferente formas,
no qual hd um caixa de selegdo apdés o campo que esta escrito “Fator £’ onde & possivel
selecionar a método, dentre as opgdes a de “inserir” para informar o valor forma direta, as
opgdes para calcular pelas equacdes de Swamee e Jain (1976), de Sousa e Dantas Neto
(2014), de Blasius, de NiKuradse, de Swamee, de Hangen-Poiseulle, de Colebrook-White e
Von Karme e a op¢do de “Automatico” que utiliza a metodologia de Sousa e Dantas Neto
(2014) para escolha da equagdo de acordo com a classificacdo de regime de fluxo. Relacdo as
variaveis necessarias para equagdes o layout se reorganiza mostrando ou ocultando as
mesmas.

CONCLUSOES: O aplicativo permite o calculo da perda de carga pela equagdo de Darcy-
Weisbach com elevada acurécia, tendo disponivel para as equagdes de Swamee e Jain (1976),
de Sousa e Dantas Neto (2014), de Blasius, de NiKuradse, de Swamee, de HangenPoiseulle,
de Colebrook-White ¢ Von Karme para estimar o fator f.
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