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RESUMO: Objetivou-se, com o presente trabalho, comparar a assertividade de indices
espectrais no monitoramento da infesta¢do do bicudo do algodoeiro utilizando imagens obtidas
por meio de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT). Para o célculo dos indices espectrais
utilizou-se imagens aéreas obtidas por meio de um VANT Phantom 4 embarcado com o sensor
Mapir Survey 3W. Foram calculados 6 indices, sendo eles: VARI (Visible Atmospherically
Resistant Index), VIgreen (Visible Atmospherically Resistant Indices Green), GLI (Green Leaf
Index), NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), OSAVI (Optimized Soil Adjusted
Vegetation Index) e SR (Simple Ratio). Apds o calculo dos indices os dados foram submetidos
ao processo estatistico de correlagdo de Spearman. Os resultados deste estudo demonstraram
que o método de identificacdo do bicudo do algodoeiro proposto, embora pratico, ndo se
mostrou eficaz. Os indices ndo obtiveram assertividade na identificacdo com precisdo da
infestacdo do bicudo do algodoeiro, devido aos padrdes de sintomatologia morfoldgica
caracteristica da manifestacdo visual da praga em questdo, haja vista que ela manifestou
caracteristicas espectrais muito semelhantes dentre os indices avaliados na pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Anthonomus grandis, agricultura de precisdao, VANT

EFFICIENCY OF SPECTRAL INDEXES IN MONITORING COTTON BOLL
WEEVIL

ABSTRACT: The aim of this study was to compare the assertiveness of spectral indices in
monitoring cotton boll weevil infestation using images obtained by an Unmanned Aerial
Vehicle (UAV). The spectral indices were calculated using aerial images taken by a Phantom
4 UAV fitted with the Mapir Survey 3W sensor. Six indices were calculated: VARI (Visible
Atmospherically Resistant Index), Vigreen (Visible Atmospherically Resistant Indices Green),
GLI (Green Leaf Index), NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), OSAVI
(Optimized Soil Adjusted Vegetation Index) and SR (Simple Ratio). After calculating the
indices, the data was submitted to the Spearman correlation statistical process. The results of
this study showed that the proposed method for identifying the cotton boll weevil, although
practical, was not effective. The indices failed to accurately identify the infestation of the
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cotton boll weevil, due to the morphological symptomatology patterns characteristic of the
visual manifestation of the pest in question, given that it showed very similar spectral
characteristics among the indices evaluated in the research.
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INTRODUCAO: Dentre os varios setores do agronegdcio encontrasse a cotonicultura, onde o
algoddo se caracteriza como uma fibra natural, de origem vegetal, considerada a mais
importante das fibras téxteis comparada as fibras artificiais e sintéticas. Além da fibra, o
algodoeiro também produz 6leo e proteina (LUNARDON, 2007). Ap6s o impacto da chegada
do bicudo-do-algodoeiro (Anthonomus grandis) em 1983 e com interferéncias do poder publico
no mercado interno com a proibi¢do das exportacdes da comodity, a cultura entrou em uma
crise que se prolongou por mais de dez anos (AZAMBUJA; DEGRANDE, 2014). O bicudo-
do- algodoeiro, por sua vez, é uma praga introduzida no Brasil, que em 30 anos se disseminou
comsucesso para varias regides, se tornando a principal fitomoléstia do algodoeiro no pais
(PAULA et al., 2013). Logo, os Veiculos Aéreos N&o Tripulados (VANTS) e as ferramentas de
Machine Learrning (ML — aprendizagem computacional) revolucionaram os processamentos
de dados de maneira remota. A tecnologia dos VANTs tem proporcionado imagens de alta
resolucdo espacial, aumentando a precisdo dos dados de entrada para 0S processos
computacionais, enquanto as ferramentas de ML realizam a manipulacdo, interpretacdo e
geracdo dos resultados.A partir da extracdo de padrdes e reconhecimento de caracteristicas, tais
técnicas formam as bases que fundamentam os quatro estagios de decisdo no ciclo de
monitoramento de uma caracteristica fenotipica singular: identificacdo, classificacéo,
quantificacdo e predicdo (ICQP) (HONKAVAARA et al., 2013; SINGH et al., 2016). Desse
modo, objetivou-se, com o presente trabalho, comparar a assertividade de indices espectrais no
monitoramento da infestacdo do bicudo do algodoeiro utilizando imagens aéreas.

MATERIAL E METODOS: O experimento de campo foi desenvolvido no ano agricola de
2023, em area experimental no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Cear3,

municipio de Iguatu, CE, entre as coordenadas geograficas 6°23°36’° a 6°23°57° S e
39°15°15° a39°15°30”” W, com altitude média de 217,8 m. (Figura 1).

60.000°W 40.000°W 470240.0 470260.0 470280.0 470300.0

l‘ A

1.000 2.000 km B Brasil
A [ Ceara

A

000

So000°ST

S+000°0E

300000.0 600000.0

0°0000056

2
2
2
S
o

0 200 400 km IFCE - Campus Iguatu, 2023 0 5 10m
[ 1guatu Datum Sirgas 2000 - UTM 245 —t—

FIGURA 1. Area de cultivo experimental com o algodoeiro no ano agricola de 2023, cultivar
FM 985GLTP da BASF, no municipio de Iguatu — CE.



A aeronave néo-tripulada utilizada foi do modelo Phantom 4 da DJI, que possui uma camera
RGB de 12 megapixels e um sensor CMOS, embarcado com uma camera Mapir Survey 3W
que captura imagens nos comprimentos de onda do Infravermelho Proximo (NIR). Com o
objetivo de apurar a eficiéncia dos indices no monitoramento da infestacdo do bicudo do
algodoeiro através de VANT, foram realizados monitoramentos georreferenciados em campo
no mesmo dia em que se obteve a imagem, foram coletados 27 pontos de controle
aleatoriamente especializados pela area de plantio. O monitoramento buscou uma analise
qualitativa ordinal, com valores de 1 para plantas livres de infestacdo e 2 para plantas com
presenca do bicudo. Para obtencdo dos valores espectrais utilizou-se 4 repeticdes em cada ponto
de coleta, buscando a area correspondente as folhas da planta. Foram calculados 6 indices
através das imagens, sendo eles: VARI (Visible Atmospherically Resistant Index), Vigreen
(Visible Atmospherically Resistant Indices Green), GLI (Green Leaf Index), NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), OSAVI (Optimized Soil Adjusted Vegetation Index) e SR (Simple
Ratio). Apds o calculo dos indices os dados foram submetidos ao processo estatistico de
correlagdo de Spearman, buscando verificar a existéncia (ou ndo) de correlagéo significativa
que expressasse aplicabilidade dos indices e da metodologia empregada.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os valores apresentados na Tabela 1 evidenciam que os
indices espectrais ndo obtiveram efeitos para a identificagdo do bicudo no algodoeiro, levando
em consideracdo a classificacdo de (BABA et al., 2014), onde um valor de p acima de 0,05
ndo é considerado significativo.

TABELA 1. Valores de correlagdo entre pontos amostrados de infestacdo do bicudo do
algodoeiro e indices espectrais.

indices espectrais Parametros Valores
VARI Rho de Spearman -0,194
p 0,774"

GLI Rho de Spearman -0,261

D 0,188

Vlgreen Rho de Spearman -0,242
D 0,224"

NDVI Rho de Spearman -0,058
D 0,774"

SR Rho de Spearman -0,106

D 0,597"

OSAVI Rho de Spearman -0,058
p 0,774"

*p < 0,05, ** p <0,01, *** p <0,001, ns = ndo significativo.

Segundo (BRANDAO et al., 2022), o monitoramento do vigor das culturas, no campo, pode
ser facilitado por meio do uso de imagens obtidas por satélite ou VANT, porém, oS
resultados



encontrados nesse trabalho ndo conseguiram identificar e monitorar o alvo de interesse. Um dos
fatores que pode explicar essa baixa efetividade dos indices espectrais no monitoramento seria
o fato de que o bicudo do algodoeiro ndo € um inseto que age diretamente na folha da planta,
sendo assim, injurias que ndo sejam foliares podem ser mais dificeis de serem visualizadas
(AZAMBUJA; DEGRANDE, 2014). Recomenda-se o estudo da utilizacdo de outros indices
espectrais e de outros comprimentos de ondas (além do visivel e infravermelho) atravésde
cameras multiespectrais que possam identificar através de outros comprimentos de ondas, a
presenca ou auséncia do inseto de forma efetiva e assertiva.

CONCLUSOES: Os resultados deste estudo demonstraram que o método de identificacdo do
bicudo do algodoeiro proposto ao nivel do campo, embora pratico, ndo se mostrou eficaz. Os
indices ndo obtiveram assertividade na identificacdo com precisdo da infestacdo do bicudo do
algodoeiro, devido a sintomatologia morfoldgica caracteristica da manifestacdo visual da praga
em questdo, haja vista que ela manifestou caracteristicas espectrais semelhantes dentre os
indices avaliados na presente pesquisa. Como recomendacdes de trabalhos futuros, sugere-se
embarcar cameras de maior resolucdo espacial e espectral aos VANTS, aléem da adocdo de
outros indices espectrais, buscando a detencdo do bicudo do algodoeiro através das técnicas de
sensoriamento remoto.
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