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Conceitos




Sao aquelas que vem de recursos naturais e que se regeneram
continuamente, evitando assim impactos ambientais significativos.
A maioria delas sado consideradas energias limpas, pois
os residuos deixados na natureza sao nulos ou quase nulos.
Sao fundamentais para sairmos da dependéncia dos
combustiveis fésseis, combatendo assim o aquecimento global.

As principais fontes sao:

(d Solar;

O Edlica; Algumas  fontes  de
[J Hidrica; energia, mesmo
O Geotérmica: renovaveis, causan
1 Biomassa; é...WP??P‘??.?99?9?@??97??1...5
[ Mares & Oceanos




Hidrica

E uma forma de geracdo de

energia elétrica que utiliza o fluxo de
agua de rios ou quedas d'dgua para
mover turbinas, gerando eletricidade. E
uma fonte de energia renovavel e
amplamente utilizada em diversos
paises ao redor do mundo devido a sua
eficiéncia e baixa emissao de poluentes.

Assim, como o Brasil, China, Canadj,
Estados Unidos e Russia sao exemplos de
nacdes que fazem uso significativo da
energia hidrelétrica .
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Solar

E uma fonte de energia limpa e renovavel,

capturando a luz solar por meio de painéis

fotovoltaicos ou sistemas de concentragao

solar.

" Paises como China, Estados Unidos, india, Jap&o

i L4
‘ L € Alemanha tém investido significativamente em

“energia solar, construindo grandes usinas
~solares e incentivando a instalagdo de painéis

solares em residéncias e empresas.

AL

. Fotovoltaica - energia do sol em eletricidaii|

' ~ Heliotérmica concentra raios solares para gerar

energia e Fototérmica - calor da radiagdo so,é
-


https://www.ecycle.com.br/energia-heliotermica/
https://www.ecycle.com.br/aquecedor-solar/

Eolica

A energia eolica é obtida através da
conversao da energia cinética do vento em
eletricidade por meio de aerogeradores. E uma fonte
renovavel e sustentavel que tem crescido em

importancia globalmente.

Paises como Dinamarca, China, Estados
Unidos, Alemanha e Espanha sao lideres na
utilizacao da energia edlica, aproveitando a forga
dos ventos para gerar eletricidade de maneira limpa
e eficiente.

Essa tecnologia poderia produzir 18 vezes as

lecessidades globais de energia elétrica ’
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Mares e Oceanos

A energia dos mares e oceanos, é derivada
das variagbes de temperatura, movimento das
marés e das correntes oceanicas.

Ela pode ser aproveitada para gerar

eletricidade ou para dessalinizagao da agua do mar.

Paises com extensas areas costeiras, como

Reino Unido, Franga, Canad4, Coreia do Sul e Japao,

tém explorado essa fonte de energia, principalmente
por meio de tecnologias como as correntes e
sistemas de energia térmica oceanica.

Embora seja uma fonte promissora, a energia

dos mares e oceanos ainda enfrenta desafios

tecnologicos e ambientais para sua ampla adoc;”

em escala global.



Geotérmica

E produzida a partir do calor
proveniente do interior da Terra.

Ela é obtida através da captura do calor
natural das rochas e aguas subterraneas para
geragcao de eletricidade ou aquecimento
direto.

Na Islandia, Filipinas, Indonésia, Turquia
e Nova Zelandia fazem uso significativo da
energia geotérmica devido a sua atividade
geotérmica e vulcanica.

Essa fonte de energia renovavel é

valorizada por sua disponibilidade constante

~ e baixo impacto ambiental, '




Biomassa

Gerada a partir de materiais organicos, como residuos

MATERIAS PRIMAS -
BIOMASSA ENERGETICA

agricolas, madeira, residuos de alimentos e outros materiais

biodegradaveis.

Esses materiais sdao queimados ou convertidos em
biocombustiveis para produzir calor ou eletricidade; e contribui

para a reducgao de residuos,
Pode ser uma alternativa sustentavel aos combustiveis
fosseis, no entanto, é importante considerar cuidadosamente

os impactos ambientais.

RESIDUO DE COGERACAO E muito utilizada também em paises, como Estados

CELULOSICA Unidos, China, india e alguns paises europeus.
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Mapeamento da Producao

- = = . UTE
Empreendimentos Com Construcao Nao Iniciada EOL 14.3% 2.9%

Poténcia Outorgada (kW) % Poténcia Outorgada
com Construgio nio

Iniciada / Total

Poténcia Fiscalizada (kW)

Quantidade % (Pot. Outorgada)

3.696,00 0,00%

EOL 22.344.768,00 0,00 531 14,30%

PCH 1.073.351,65 0,00 77 0,69%

UFV 127.897.983,60 0,00 2930 81,88%

UHE 354.500,00 0,00 5 0,23% 41 .800/0
4.533.003,00 2,30%

UFV

156.207.302,25 81,88%

Poténcia Outorgada (kw)

Poténcia Fiscalizada (kW)

LAV EGTGIEELEN % Poténcia Outorgada UTN 6.88%

em Construgdo / Total

11.000,00

0,00

0,06%

EOL

5.716.100,00 0,00 140 29,12% UEV

- - UTE 40
PCH 366.029,00 0,00 29 1,86% 230 38, 74%
UFV 7.606.269,65 49.500,00 187 38,74%
UHE 49.998,00 0,00 1 0,25%

5,.25%
UTE 4532 518,00 0,00 36 23,00%
UTN 1.350.000,00 0,00 1 6,88%
19.631.914,65 49.500,00
EOL 29,12%
Empreendimentos Em Operacéo
Poténcia Outorgada (kw) Poténcia Fiscalizada (kW) LAV EGTGIEELEN % Poténcia Outorgada UTN
em Operagdo / Total UFV 5,32% 1.01%

859.055,76 §58.156,75 0,43%

EOL 27.472.723,86 27.215.523,86 265 13,88% EOL
5 oo
PCH 5.782.662,57 5.775.692,56 425 2,92% 13,88%
UFV 10.525.214,37 10.533.914,33 18131 5,32%
UHE 103.175.523,00 103.195.357,00 215 52,14% 5 2 9 50/0
UTE 48072.217,61 46.489.131,01 2036 24,29% 4
1.990.000,00 1.990.000,00 1,01% UTE
197.877.397,17 196.057.815,52 24.29% UHE

52,14%



Oportunidades para o
Setor agricola

A Sustentabilidade na producéo agricola,
precisa de rotas ambientalmente

responsaveis e economicamente viavel.

a0 existe uma unica rota, ou uma bala
prata, o desafio € juntar solucbes e ir
do o ecossistema para transicao

geseenergetica e maior  sustentabilidade
&% ambiental e financeira.
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Biogas
O biogas é produzido através de um processo de digestdo anaerobica de
diferentes substratos organicos derivados de diferentes setores industriais,
agropecuarios, de saneamento e de lixo urbano

A transformacéo do biogas em biometano representa a rota de maior valor,

g contudo, outras formas de valorizacdo diretas do biogas sdo utilizadas pelo

/ i. = mercado.

BIOMASSA BIOGAS COGERACAO ELETRICIDADE
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Combustivel para substituir o

Biofertilizantes Diesel Energia Elétrica e térmica l




Biogas no Brasil

Crescimento do setor de biogas nos Quantidade de biogas aproveitado
ultimos 5 anos (plantas em operagdo). energeticamente em comparagédo ao seu
potencial de produgéo teérico - 2022 (Nm3/ano).
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TOTAL DE PLANTAS
CADASTRADAS NO
BIOGASMAP EM
2022

+114 Y 2,8 bi

novas plantas Nm3/ano

em 2022 BIOGAS

em operagao

+15%* +229%*

Fonte : Clbiogas

plantas de

em operagao

*Em relacao a 2021.




anorama Biogas

Caracteristicas das plantas que entraram em operacao em 2022

10.0% 70.0%
8.0%
19.0%
14.0%
16.0%
@ Agropecuaria @ Energia Elétrica @ Grande porte
@ Industria @ Energia Térmica @ Médio porte
@ RsUeEsgoto @ Biometano @® Pequeno porte

Fonte : Clbiogas




NUMERO DE PLANTAS DE BIOGAS EM OPERACAO Plantas da agropecudria em operagio

Principal uso o -

por regides até 2022

sC
00 NORDESTE
200 NORTE
100 Plantas de biogas na agropecudria (%)
o =_ 2 € -
Pequeno porte Medio Porte Grande porte y 4
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Beneficios da rota Biogas
Biometano

Ambientais
< Descarbonizar a matriz energética no agronegocio,
reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa.

Econdmicos
% Reducado > 80% o custo do diesel com o biometano.
% Reduzir o custo de energia elétrica e aumentar
disponibilidade (>90%)
% Produzir um biofertilizante com alto valor agregado.
% Gerar e comercializar créditos de carbono.
< Maior produtividade;

Estratégicos
« Produzir uma commodity de acordo com 0s requisitos
ambientais sempre mais valorizados no mercado.
< Aumentar a competitividade da propria empresa por
fixar o custo energético para a producéo da
commodity, sem estar mais sujeito as flutuagdes dq'
preco do barril e do ddlar. l




Cogeracao de
energia elétrica com
biogas

Globalmente, a forma de valorizagéo
mais comum do biogas é a producéo
de energia elétrica e calor através de
motores a ciclo Otto.

Quando o objetivo for apenas a
producdo de energia elétrica,
existem motores que permitem seus
funcionamento com biogas, sem que
seja necessaria a producdo do
biometano.




)Cogeracao de energia
elétrica com biogas

Em plantas de maior porte, a partir de 1 MW
de potencia, encontram-se tecnologias de
motores a gas utilizadas internacionalmente.
Diferente € o cenario quando a geracdo de
energia € realizadas em plantas de porte
menor, como € o caso de plantas de geracao
de energia com biogas produzido em
~ fazendas.

Historicamente, no Brasil o mercado de
~ geracdo de energia elétrica em fazendas vem
evoluindo nos ultimos anos com a introducao
. de motores a gas de poténcia abaixo de 500

Geracao de Energia KW.

Elétrica y 4
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CALDEIRA

BIOG

AS

Producao de energia
téermica com biogas

Em forma de vapor ou 4gua guente, através
da queima de biogas em caldeiras
representa mais uma oportunidade para

valorizar energeticamente o biogas.

No Brasil, muitas industrias com demanda
de vapor produzam biogas, em alguns casos
Injetam o proprio biogas em caldeiras como
combustivel em substituicdo de outras
biomassa, como por exemplo o cavaco de
madeira, ou de combustiveis fésseis como €&

0 caso do gas natural.

y 4



Biometano

A producdo de biometano, principalmente
para substituicdo do diesel , € uma rota de
descarbonizacdo que viabilidade financeira
pelo custo do diesel e apresenta ganhos
importantes em termos de reducdo de
emissdao CO2 e demais gases poluentes na
cadeia logistica e operacional da atividade

agro.

Basicamente existem trés tecnologias de
purificacdo do biogas

-  Membranas
- PSA
- Scrubber

Questdes como a logistica para transporizmy
ainda é um desafio para producbes grandes
volumes, assim como a adequacéo das frf




BT - Beneficios Biometano na

substituicao Diesel

FROTA MOVIDA bio-NGV
o Ruido em 50%
o Emissdes de NOx em 80%

o Emissbes de material particulado em
90%

o Emissdes de CO2 em até 90%

o Reducéo de custo

O}
CNG LNG
Bio-CNG  Bijo-LNG

—
|| W=E




Rota do Hidrogénio

O hidrogénio verde ja € um grande vetor da transicao
energética no mundo

As tecnologias mais comuns de produgcdo para o
hidrogénio verde ou de baixo carbono, passam pela
rota do biogas e biometano

O Eletrélise - Tecnologia mais comum a PEM ,
gue basicamente é energia limpa e agua;

[ Steam reforming - Tecnologia atualmente
usada, por de menor custo em termos de Opex
e CAPEX, utilizada como base o Gas natural
ou biometano

Hoje, mais de 90% do hidrogénio é produzido
globalmente a partir de gas natural fossil através do
processo de steam reforming, no qual o metano
reage com vapor em alta temperatura liberando o
hidrogénio.



Metanol

O metanol (CH;0OH), também conhecido como
alcool metilico, € um composto quimico de grande
demanda devido a suas varias aplicacdes
industriais: como solvente, anticongelante, em
materiais de construgcdo, na producdo de

combustiveis sintéticos, entre outros.

A chegada do metanol verde proveniente de

. fontes de energia limpa pretende dar um grande

Eimpulso a este composto, tornando-o uma

S 4

__alternativa promissora aos combustiveis fosseis
—
‘para reduzir a pegada de carbono de industrias de

alta emissdo como o transporte maritimo.



https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/energias-limpas
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/pegada-carbono

e Curto e médio prazo

Animal Manure

Gas Grid

—> 02

Food
Waste




https://www linkedin.com /in /nilda-silva-97317632 /

Mailo Shrigada
7

- o Nilda Silva
' \‘,f (11) 996081010
'l nilda.silva@airliquide.com
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