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Agricultores resolvendo sozinhos os seus problemas 

Fonte: Reichert et al. (2015) 
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1- Introdução 

 Trajetória pessoal 

I Encontro Sul-brasileiro de Máquinas p/ a Agricultura Familiar (1998) 

 

 

Semeadora adaptada em trator de rabiça 

1ha em 3,5h (7h para tração animal) 

Sr. Marcos José Bram Kopf 



1- Introdução 

 Trajetória pessoal 

Doutorado em Engª Mecânica na UFSC  

Uso de metodologia de projeto com abordagem sistemática 

Projeto informacional 

Projeto conceitual 

Projeto preliminar 

Projeto detalhado (dependente da empresa) 

 

Uso do conceito de Ciclo de Vida do Produto 

 

Pesquisa em campo com agricultores 

 

Necessidade

Planejamento do produto

Planejamento do processo

Produto

Produção

Projeto

Marketing

Uso do produto

Retirada



1- Introdução 

 Trajetória pessoal 

• A partir de 2005: docente permanente do PPG em  

 Sistemas de Produção Agrícola Familiar – PPG SPAF 

https://wp.ufpel.edu.br/spaf/  

https://wp.ufpel.edu.br/spaf/


1- Introdução 

 Alguns dados demográficos da Agricultura Familiar 
 

 77% de todos os estabelecimentos rurais  

 23% da área agrícola ocupada  

 23% do PIB agropecuário 

 83% dos estabelecimentos rurais têm áreas <50ha 

 4,2 milhões de imóveis 

 

 Envelhecimento da população no campo 

 Idade > 55 anos 

  2006 – 37,5% 

  2017 – 45,4% (53% no RS) 

 Porquê? 

 

 Apenas 14% dos estabelecimentos da AF possuem 

acesso à mecanização agrícola 

IBGE (2017) 

 



 Baixa demanda de potência 

 Baixo custo de aquisição, operação e manutenção 

 Uso de trator menores 

 Operação em topografia acidentada 

 Pequeno espaço para manobras 

 Geralmente atendem a operações agrícolas muito 

específicas.  Ex.:  

 aterramento 

 encanteiramento 

 transplantio 

 controle de plantas espontâneas  

 colheita de frutos e hortaliças 

 

 Baixo nível tecnológico? Não 

 Eficiência energética, operacional e funcional 

 

1- Introdução 

 Requisitos das máquinas para a Agricultura Familiar 



 Discutir as dificuldades inerentes à disponibilização de 

máquinas agrícolas adequadas à Agricultura Familiar. 

 

 

 

Inovação versus máquina “adequada” 

 

1- Introdução 

 Objetivo 



 INOVAÇÃO x MÁQUINA “ADEQUADA” 

 

1- Introdução 

  



Fonte: Tröger (2020) 

 Isolamento 

2. Características do problema – Agricultura Familiar 

 Culturas difíceis de 

mecanizar 
- diversidade 

- cultivos e tecnologias novas 

requerem novas máquinas 

 Idade  

     - limitação x oportunidade 

 Capacidade de 

pagamento 

 Áreas pequenas 

 

 Falta de informação 

 

 Relevo 



 Baixa escala de produção 

 Máquinas ofertadas por empresas pequenas e médias 

 Atuação geograficamente restrita 

 Equipe de projeto pequena:  

 Apenas 20% das metalúrgicas empregam engenheiros na região de  

        Pelotas, RS    (Nogueira, 2015) 

 Menos de 8% das micro e pequenas indústrias apresentam setor 

 de projetos  (FIEG, 2011). 

 Necessidade de equipes multidisciplinares 

 Tamanho das máquinas já existentes 

 Projeto na academia 

 

2. Características do problema – Ciclo de vida 



2. Características do problema - Transferência de tecnologia 



3. Inovações no Brasil 

 Núcleo de Inovação em Máquinas e Equipamentos Agrícolas 

               (NIMEq) 
https://wp.ufpel.edu.br/nimeq/  

Punch planter  

https://wp.ufpel.edu.br/nimeq/


Semeadora com sulcadores rotativos – 2 linhas 

3. Inovações no Brasil 

 Núcleo de Inovação em Máquinas e Equipamentos Agrícolas 

               (NIMEq) 



Semeadora de 2 linhas para produção agroecológica 

3. Inovações no Brasil 

 Núcleo de Inovação em Máquinas e Equipamentos Agrícolas 

              (NIMEq) 



Capinadora térmica para entre linhas 

3. Inovações no Brasil 

 Núcleo de Inovação em Máquinas e Equipamentos Agrícolas 

               (NIMEq) 



Régua de cálculo para calibração de pulverizadores 

3. Inovações no Brasil 

 Núcleo de Inovação em Máquinas e Equipamentos Agrícolas 

               (NIMEq) 



Roçadora automática para pomares 

3. Inovações no Brasil 

 Núcleo de Inovação em Máquinas e Equipamentos Agrícolas 

               (NIMEq) 



Drone terrestre para pulverização - XAG R150 

3. Inovações no Brasil 

 Indústrias 



Pulverizador costal elétrico Jacto linha SB 

3. Inovações no Brasil 

 Indústrias 

Fonte: Google Images 



Knapik 

Enxada Madalena  Semeadora manual 

   

3. Inovações no Brasil 

 Indústrias 

Fonte: knapik.com.br 



Exemplos da Coréia do Sul 

4. Inovações no exterior 

Fonte: Labex-Korea Embrapa 



4. Inovações no exterior 

Oz  0,1 ha/h 
Fonte: https://www.naio-technologies.com/en/oz/ 



4. Inovações no exterior 

Fonte: https://www.tilmor.com 



4. Inovações no exterior 

 Conceito swarm (enxame) 
 

 Pequenas máquinas atuando de forma autônoma em conjunto 

coordenadamente 

Fonte: https://www.fendt.com/ 

Uma frota de seis unidades de robôs 

atinge uma cobertura de área de cerca 

de 3 ha/h. 



5. Considerações finais 

 Problema complexo: 
 

 Relevo acidentado 

 Culturas difíceis de mecanizar 

 Áreas pequenas 

 Capacidade de pagamento limitada 

 Baixa escala de produção 

 Transferência de tecnologia 
 

           Possíveis caminhos: 
 

 Forte interação com agricultores durante os 

desenvolvimentos 

 Resolver a questão econômica 

 Políticas públicas 

 Culturas com maior valor  

 Academia apoiando empresas 



Soluções sendo oferecidas 
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https://wp.ufpel.edu.br/embrapii/  
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