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RESUMO:

A modernizac¢do do maquinario agricola é crucial no setor agricola brasileiro, buscando maior
efetividade e eficiéncia. Este trabalho avaliou o equilibrio operacional de um trator agricola
modelo John Deere 9620R (TR51) operado por dois operadores durante o plantio de soja na
Bahia. Os dados foram coletados pela plataforma de telemetria SOLINFTEC SGPA e
analisados com o auxilio da linguagem Python. Foram utilizadas equacdes como CcT, CcE e
CcO, para avaliar o desempenho dos operadores. A plataforma permitiu filtrar e processar 0s
dados, apresentando os resultados em graficos. O estudo revelou diferencas na capacidade de
campo e rendimento de campo entre os operadores do trator e que a combinacédo de tecnologia
e habilidades humanas € essencial para obter resultados consistentes e maximizar a eficiéncia
no campo.

PALAVRAS-CHAVE: operadores, desempenho, telemetria

PRECISION COFFEE CULTIVATION: PREDICTION OF COFFEE
PRODUCTIVITY USING MACHINE LEARNING

ABSTRACT:

The modernization of agricultural machinery is crucial in the Brazilian agricultural sector,
aiming for greater effectiveness and efficiency. This study evaluated the operational balance of
a John Deere 9620R (TR51) agricultural tractor operated by two operators during soybean
planting in Bahia. The data was collected by the SOLINFTEC SGPA telemetry platform and
analyzed using the Python language. Equations such as CcT, CcE and CcO were used to
evaluate the performance of the operators. The platform allowed for data filtering and
processing, presenting the results in graphs. The study revealed differences in field capacity
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and field yield between the tractor operators and highlighted the importance of combining
technology and human skills to achieve consistent results and maximize efficiency in the field.

KEYWORDS: operators, performance, telemetry

INTRODUCAO:

O desempenho operacional de maquinas agricolas é crucial para obter maior produtividade e
rendimento. A coleta e andlise de informacOes durante as operagGes permitem avaliar
qualitativa e quantitativamente as maquinas (BASSOI et al., 2020). Medidas como capacidade
de campo operacional, capacidade de campo tedrica e capacidade de campo efetiva sdo usadas
para analisar o trabalho das maquinas (ASAE, 2009).Uma das ferramentas utilizadas na
atualidade é a telemetria, que envolve a comunicacdo entre as maquinas e as unidades de
gestdo, € uma ferramenta valiosa para compartilhar informacdes em tempo real e tomar
decisdes rapidas e precisas(BECKER et al., 2021). A coleta de dados por meio de sensores
embarcados nas maquinas permite o monitoramento e a deteccdo antecipada de falhas.No
contexto atual, a ciéncia de dados desempenha um papel importante na transformacéo,
validacdo, andlise e interpretacdo dos dados, permitindo que sejam extraidas informacgdes
valiosas para melhorar a eficiéncia e a tomada de decisdes no setor agricola (OLIVEIRA et al.,
2017).0 objetivo principal deste trabalho foi avaliar o desempenho operacional de um trator
agricolamodelo John Deere 9620R operado por dois operadores, A e B. Ambos os operadores
foram devidamente treinados para manusear o veiculo, mesmo que a maquina opere
principalmente no modo automatico. O estudo buscou analisar o desempenho dos operadores
e sua influéncia nos resultados operacionais do trator.

MATERIAL E METODOS:

O local onde foi realizada a operagdo mecanizada de plantio de soja € uma das propriedades
rurais arrendadas do grupo Schmidt Agricola, localizada na regido de Luis Eduardo Magalhaes,
no oeste da Bahia. Os talhGes selecionados para a analise da operacdo foram 0 RA4, RAS e
RAG6, com area total de 997 hectares.O trator agricola utilizado no trabalho ¢ um modelo John
Deere 9620R (TR51) com tragdo 4x4,620 cv de poténcia, chassi articulado. A configuracédo de
lastragem e distribuicdo de peso no trator segue as recomendacdes do manual do fabricante. O
peso do eixo dianteiro sem lastro é de 11672 kg, e o peso do eixo traseiro sem lastro é de 9770
kg. A semeadora utilizada é de arrasto, equipada com 45 linhas de plantio espacadas de 0,5
metros.Para a aquisicdo dos dados, foi utilizada a plataforma de telemetria SOLINFTEC
SGPA(SOLINFTEC, 2023). Os dados foram coletados durante os dias 02, 03 e 04 de novembro
de 2021 nos talhdes RA2, RA3 e RA4. Na analise dos dados, foram utilizadas equac6es
propostas por Mialhe (1974). A capacidade decampo teorica (CcT) € obtida multiplicando a
largura de trabalho (L) pela velocidade de deslocamento (V). A capacidade de campo efetiva
(CcE) é a razdo entre a area trabalhada (A) e o tempo de operacdo (TPr). A capacidade de
campo operacional (CcO) é a razdo entre a areatrabalhada e o tempo de maquina, levando em
conta o tempo de preparacdo (TPe), tempo de interrupcao (T1) e tempo de producéo (TPr).
Para a analise dos dados, foi utilizada a linguagem de programacdo Python, com a biblioteca
Pandas para o pré-processamento dos dados e a biblioteca Matplotlib para a criacdo de graficos
e visualizacdo dos dados. Os dados foram filtrados com base nos estados operacionais da



maquina (trabalhando, parada, deslocamento, manobra e deslocamento para reabastecimento)
para distinguir os dados quando a maquina estava em operacéo ou n&o.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os parametros gerais da operagdo como velocidade média de trabalho, rotacdo média no motor,
consumo de combustivel por hectare e tempo gasto foram bem semelhantes durante a avaliacéo.
Nos Gréficos 1 e 2, foram apresentados os resultados para a capacidade de campo teorica (CcT),
capacidade de campo efetiva (CcE) e capacidade de campo operacional (CcO) para 0s
operadores A e B, respectivamente. Esses graficos mostram variacGes nos valores de CcT e
CcE ao longo do tempo, devido as flutuagbes na velocidade de deslocamento durante a
operagdo. O operador A apresentou uma maior variacdo na velocidade durante a operacéo, o
que resultou em oscilagdes nos valores de CcT e CcE. Por outro lado, os valores de CcT e CcE
do operador B foram inferiores aos do operador A, indicando um desempenho inferior durante
a operacdo. Além disso, os valores de CcO mostraram que o operador A teve um desempenho
superior, realizando a producéao de 0,89 hectares a mais em uma hora de trabalho.

Gréafico 1 — CcT, CcE, CcO e velocidade para operador A
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Grafico 2 — CcT, CcE, CcO e velocidade para operador B
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Os parametros gerais da operacdo foram semelhantes entre os operadores, demonstrando
consisténcia na velocidade média de trabalho, rotacdo do motor, consumo de combustivel e
tempo gasto. No entanto, as andlises de capacidade de campo revelaram diferengas



significativas. O operador A apresentou variagdes maiores na velocidade, resultando em
oscilagbes nos valores de capacidade de campo tedrica e efetiva. Por outro lado, o operador B
teve um desempenho inferior nesses aspectos. No entanto, o operador A se destacou na
capacidade de campo operacional, realizando uma produgéo maior em uma hora de trabalho.
E importante mencionar que foram identificadas algumas deficiéncias nos dados de telemetria,
como dados nulos e arranjo inadequado. Para melhorar o uso dessas plataformas, é necessario
investir no treinamento dos operadores e garantir a precisdo dos dados de interrupcdes.

CONCLUSOES:

Neste estudo, foram observadas diferencas significativas entre os operadores do trator em
relacdo a capacidade de campo e rendimento de campo. A utilizacdo da telemetria se mostrou
uma ferramenta valiosa para acompanhar e aprimorar o desempenho da maquina. No entanto,
é importante ressaltar que o fator humano desempenha um papel indispensavel no resultado
geral do conjunto motomecanizado. Portanto, além do investimento em tecnologia, € essencial
garantir a capacitacdo adequada dos operadores para obter um desempenho 6timo do
equipamento.
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