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RESUMO: A comunidade indigena tem relagdo proxima com a natureza, promovendo
diversidade cultural e uma agricultura sustentavel através de técnicas ancestrais de agricultura
familiar para subsisténcia. A ado¢do de tecnologias sustentdveis pode melhorar a produgio
agricola. A inclusdao de tecnologias sustentaveis, como tratores elétricos, pode melhorar
reduzindo o impacto ambiental e as dificuldades enfrentadas pelos povos indigenas. A
viabilidade do projeto sera estudada por meio de uma metodologia, onde serdo ponderados os
beneficios do uso desse veiculo. Desta forma, o objetivo principal ¢ propor um veiculo
elétrico que atenda a demanda deste publico-alvo.

PALAVRAS-CHAVE: Eletricidade, Sustentabilidade, Praticas agricolas.

PROPOSAL OF AN ELECTRIC TRACTOR TO MEET THE NEEDS OF
INDIGENOUS COMMUNITIES

ABSTRACT: The indigenous community has a close relationship with nature, promoting
cultural diversity and sustainable agriculture through ancestral family farming techniques for
subsistence. The adoption of sustainable technologies can improve agricultural production.
The inclusion of sustainable technologies, such as electric tractors, can enhance production
while reducing environmental impact and the challenges faced by indigenous peoples. The
feasibility of the project will be studied through a methodology that weighs the benefits of
using this vehicle. Therefore, the main objective is to propose an electric vehicle that meets
the demands of this target audience.
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INTRODUCAO: As comunidades indigenas enfrentam desafios tinicos quando se trata de
acesso a servigos e recursos basicos, incluindo transporte e eletricidade, essas comunidades
muitas vezes dependem de combustiveis fosseis para gerar eletricidade e alimentar seus
veiculos, o que pode ser caro e prejudicial ao meio ambiente (PIOVEZANA et al., 2019).
Uma solucdo promissora para ajudar a atender as necessidades dessas comunidades ¢ o uso de
tratores elétricos, estes sao uma das principais ferramentas utilizadas na agricultura moderna,



sendo uma alternativa vidvel para aprimorar a agricultura familiar no Brasil, além de
contribuir para a sustentabilidade do setor (MELO, 2019; VOGT et al., 2018). Esses veiculos
podem ser alimentados por baterias recarregaveis, o que os torna mais limpos € mais baratos
de operar em comparacdo com os tratores movidos a combustivel fossil, a fim de
proporcionar aos camponeses indigenas melhorias significativas para suas praticas agricolas
(SCHEIN, 2017). Diante disso, o objetivo do projeto ¢ apresentar um modelo trator elétrico
que atenda as necessidades especificas das comunidades indigenas.

MATERIAL E METODOS: De acordo com Dandy ¢ Warner (1989), a técnica de analise
morfologica € uma estratégia aconselhdvel para circunstancias em que um problema pode ser
dividido em varias questdes diferentes, seguindo uma sequéncia coerente que permite uma
avaliacdo mais efetiva de suas partes e combinacdes individualmente. Por conseguinte, ao dar
inicio a um projeto, ¢ possivel subdividir o problema em uma sequéncia de indagacdes
menores, que serdo resumidas empregando a técnica de analise morfologica, de acordo com a
ilustracdo fornecida na Tabela 1 (BACK, 1983; ALBIERO et al. 2021).

Tabela 1. Convencoes de fases no processo de projetar
Fase do evento Representacao grafica Descricao
Processo —/ Processo ou operagdo executada
Resultado — Dados de saida do processo
Avaliacao -_—— Comparagao de dados ¢ tomada de decisao
Dados | — Informagdes ou dados de qualquer natureza

Depois que as etapas e seu diagrama de fluxo forem estabelecidos, € factivel realizar a
utilizacdo da técnica de andlise morfoldgica, seguindo as etapas descritas por Dandy e Warner
(1989):
1. Explicacdo das barreiras tecnoldgicas;
2. Enumeracdo dos principais elementos do sistema;
3. Enumeracdo das opg¢Oes para satisfazer cada elemento do sistema, colocando os
elementos nas linhas e as op¢des nas colunas.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O equipamento conceitual descrito na matriz da Tabela 2 é
um trator elétrico 4x2 simples, projetado para atender as demandas agricolas de comunidades
indigenas. Estes tratores sdo mais faceis de operar e manter, e ttm uma menor demanda de
energia e custos de manutengdo mais baixos. O trator tera uma poténcia de 9 kW e um sistema
de 3 pontos de acordo com a norma ANSI/ASABE AD730:2009, com capacidade de 400 kg.
O sistema de transmissdo sera de acionamento eletronico direto, com velocidade de 10 km/h e
duas marchas. O chassi serd de monobloco fundido, com capacidade de 1 tonelada para
suportar tanto o peso do trator quanto dos implementos e maquinas acoplados. A barra de
tracdo sera de degrau e a TDP serd de 6 estrias, com posi¢do na parte traseira do trator. A
plataforma de controle serd do tipo capotinha + santo Antonio para maior protecdo do
operador.



Tabela 2 — Matriz conceitual do trator elétrico

Subsistema 1 2 3 4 5
Tipo de Trator Esteira 4x2 4x2 tda 4x4 4x4
simples articula
TI do
Poténcia do trator 5 19 12 15
(kw) s
Tipo de Sistema de 1n // 1 2n 2
levante hidraulico
Posicio  sistema 3 Central ‘---Dian_t_§i£g‘ Traseiro Diant/traseiro
ponto [T -
Capacidade de levante 300 kg 500 kg Jfﬁﬂ kg 600 kg 800 kg
Velocidade 5km 10km—]  15km 20 km
Numero de marchas 2 (1 rapida -:d],-"f 3f+1r 4f+1r 8f+2r 2f+2r
lenta)
Chassi-Tipo Monoj)loco- Modular - Longarina - Monobloco - Chapa
fundido parafuso solda solda soldada
‘H\"‘"-.._“_Hl
Barra de tracgio Reta _Degrau Boca de lobo Esfera
TDP — tipo 6 estrias %ﬁrias Reversivel 20 estrias
TDP - posi¢ao Central Traseira Frontal Frontal +
H‘\_\ traseiro
Plataforma de controle | Santo-antonio Cabine Plataforma Capotinha +
| ——santo antonio
J—'_'_._'_._._._._'-
Tipo Inversor Frequéncia . | CC/CC Trifasico
Tipo do motor Inducao orrente Sincrono
continuﬁ“«.\
Tipo de controlador De carga De De bateria De bateria de
bateria descarga | —1inteligente alta frequéncia
Baterias Chumbo-acido | fen=Iifio Niquel-cadmio Ferro-litio

O inversor serda de frequéncia e o tipo de motor de corrente continua, visto que esses
componentes oferecem maior eficiéncia energética em relagdo a outras opgdes disponiveis no
mercado. Além disso, um motor de corrente continua ¢ capaz de gerar um torque constante, o
que ¢ importante para aplicacdes em que € necessaria uma rotacao precisa do motor. A bateria
serd de litio com um controlador de bateria inteligente pois apresentam eficiéncia energética e
desempenho superior em comparagdo com outras tecnologias de bateria disponiveis.

CONCLUSAO: Para apropriada escolha dos elementos do trator elétrico destinado a
comunidade indigena, o processo da matriz morfologica evidenciou ser apropriado. E
entendido que o trator elétrico aqui apresentado ird contribuir para que a comunidade possa
produzir mais alimentos em menos tempo, o que oferecera aos indigenas melhoria em sua
qualidade de vida. O trator elétrico também podera ser adaptado de acordo com analises
técnicas futuras, e assim, alterar seus componentes. Uma andlise de custos € essencial para
determinar os custos e listar as ofertas e demandas dos equipamentos.
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