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RESUMO: O sistema de propulsão é uma peça fundamental para tratores agrícolas, sendo ele 

responsável por fornecer a potência para o motor. Com a preocupação em relação a emissão de 

poluentes provindos de motores movidos a combustível fóssil, uma alternativa é um motor que 

tem como fonte de energia uma bateria carregada por energia elétrica. Atualmente o tipo de 

bateria mais usada para este fim é a bateria de íon-lítio devido às suas melhores características 

de armazenamento de energia. Para este trabalho, foi utilizado uma metodologia onde o 

problema pode ser melhor analisado quando dividido em uma série de problemas diferentes 

seguidos em ordem, foi proposto uma bateria de 30 kW, de modo a executar atividades agrícolas 

para a agricultura familiar, visto que esse grupo compõem a maioria dos produtores no Brasil. 

A matriz morfológica foi útil para conceber um sistema de propulsão elétrica para trator voltado 

a agricultores familiares, mas é preciso validar a viabilidade financeira para estimar a oferta e 

demanda dos equipamentos. A recomendação dos componentes pode impulsionar o 

desenvolvimento do trator elétrico na agricultura familiar, promovendo eficiência energética no 

campo. 
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PROPOSAL OF A FEEDING SYSTEM FOR ELECTRIC TRACTOR AIMED AT 

FAMILY FARMING 

 

 

ABSTRACT: The propulsion system is a fundamental piece for agricultural tractors, being 

responsible for providing power to the engine. With concerns about pollutant emissions from 

fossil fuel-powered engines, an alternative is a motor that uses a battery charged by electricity 

as its energy source. Currently, the most widely used type of battery for this purpose is the 

lithium-ion battery due to its superior energy storage characteristics. For this work the 

methodology was used, where the problem can be better analyzed when divided into a series of 

different problems followed in order. A 30kW battery was proposed to perform agricultural 

activities for family farming, since this group comprises the majority of producers in Brazil. 

The morphological matrix was useful in conceiving an electric propulsion system for tractors 

aimed at family farmers, but it is necessary to validate the financial viability to estimate the 

supply and demand of the equipment. The recommendation of the components can drive the 

development of the electric tractor in family farming, promoting energy efficiency in the field. 
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INTRODUÇÃO: O trator é a principal fonte de potência na agricultura, sendo ele usado em 

diversas atividades no campo desde o preparo do solo para o plantio, aplicação de insumos, 

semeadura e colheita (SENAR, 2011).  Com o avanço de temas sobre sustentabilidade e a 

redução na emissão de poluentes, os transportes movidos de fontes mais sustentáveis, como por 

motores elétricos, se mostraram uma alternativa ao tradicional combustível fóssil 

(JOHANSSON, 2002). Existem diversos tipos de baterias para os motores elétricos, sendo a 

bateria de íons de lítio (Li-Íon) a mais usada devido ao seu maior desempenho em relação ao 

peso/potência e eficiência energética (NeoCharge, 2021). Além disso, a combinação de 

tecnologia, conhecimento e capacidade de inovação é essencial para o desenvolvimento da 

agricultura brasileira (Bittencourt, 2020). A tecnologia é fundamental para a agricultura 

familiar, no entanto, estudos têm apontado uma baixa adoção das principais tecnologias, com 

uma significativa variação regional em relação ao uso de determinadas práticas e insumos (De 

Souza et al. 2019). Diante disso o objetivo do trabalho foi apresentar a concepção de um sistema 

de propulsão elétrica para um trator elétrico voltado aos agricultores familiares.  

 

 

MATERIAL E MÉTODOS: De acordo com Dandy e Warner (1989), o método morfológico 

é uma abordagem indicada para situações em que um problema pode ser decomposto em uma 

série de problemas diferentes, mas que seguem uma ordem lógica, permitindo que seus 

componentes e combinações sejam analisados individualmente de forma mais eficiente. 

Dessa forma, ao iniciar um projeto, é possível dividir o problema em uma sequência de questões 

menores, que serão sintetizadas utilizando o método morfológico, conforme apresentado na 

Tabela 1 (BACK, 1983; Albiero et al. 2012).  

 

Após estabelecer as etapas e o diagrama de sequência, é possível executar a utilização do 

procedimento morfológico, conforme os passos apresentados por Dandy e Warner (1989): 

  

1- Elaboração da exposição do obstáculo; 

2- Enumeração dos aspectos primordiais do mecanismo; 

3- Relação das possibilidades para suprir cada aspecto do mecanismo. As linhas devem 

conter os parâmetros, enquanto as colunas devem ser preenchidas com as alternativas. 



 

   

 

 

   

 

TABELA 1. Convenções de fases no processo de projetar. 

Fase do Evento 

 

Representação Gráfica Descrição 

Processo 
 

Processo ou operação 

executada 

Resultado 

 

 Dados de saída do processo 

Avaliação 
 

Comparação de dados e 

tomada de decisão 

Dados 
 

Informações ou dados de 

qualquer natureza 
 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO: Em conceito preliminar, o equipamento será descrito com 

base na Tabela 2. Serão dois motores elétricos posicionados em cada eixo, com uma potência 

de até 25 kW e alimentados por corrente alternada, devido à eficiência e facilidade de controle. 

A bateria será de íons de lítio, oferecendo alta densidade de energia, vida útil mais longa, baixa 

taxa de autodescarga e capacidade de recarga rápida. Os packs de bateria serão distribuídos 

igualmente nos dois eixos, com o peso total não ultrapassando 750 kg, sendo cerca de 375 kg 

para cada eixo, para garantir a estabilidade do trator. Os inversores serão do tipo de frequência, 

a fim de economizar energia e melhorar a eficiência, controlando a velocidade do motor AC 

ajustando a frequência da energia elétrica fornecida. Cada inversor será posicionado em um dos 

eixos do trator, assim como os motores e as baterias. 

TABELA 2. Metodologia da matriz morfológica. 

Componentes 1 2 3 4 5 

Quantidade de 

motores 

1  2 

         
   

Posicionamento 

dos motores 

Eixos Dianteiro Eixo Traseiro Ambos os  

 Eixos 
  

Potência do motor 

(KW)   

25 30 

      

35 40 45 

Tipo de Corrente Alternada Contínua    

Tipo de Bateria Chumbo-Ácido Íons de              
Lítio  

Níquel - Cádmio Fosfato de Ferro 

- Lítio 

 

Posicionamento 

das baterias 

Posicionamento 

dos Inversores 

Eixo Dianteiro Eixo Traseiro Ambos os        
Eixos 

 

Peso Máximo das 

Baterias (kg) 

650       700   
                 

750 950  

Tipo de Inversor Inversor de 

onda senoidal 

Inversor de 

Onda Quadrada 

Inversor Híbrido Inversor de 
Frequência  

 

Posicionamento 

dos Inversores 

Eixo Dianteiro Eixo Traseiro Ambos os  
Eixos 

  

  

 



 

   

 

 

   

 

CONCLUSÕES: Com o propósito de apresentar a concepção de um sistema de propulsão 

elétrica para um trator elétrico voltado aos agricultores familiares, a metodologia da matriz 

morfológica revelou-se apropriada. Neste contexto, é fundamental validar a viabilidade 

financeira para inferir a oferta e demanda dos equipamentos. Entende-se que a recomendação 

dos componentes sugeridos pode ter um efeito positivo no desenvolvimento de um trator 

elétrico destinado à agricultura familiar, possibilitando um trabalho com eficiência energética 

no campo. 
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