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RESUMO: Verificar o efeito da intensidade do déficit hidrico na dindmica de absorcao de
nutrientes pelo feijdo-comum é necessario para abalizar e recomendar manejos de adubacgédo
mais especificos. Objetivou-se comparar 0 acimulo e a taxa de absor¢cdo dos macronutrientes
N, P e K pelo feijdo-comum em funcéo da severidade do déficit hidrico. O experimento foi
realizado no Sudeste do Brasil em um Latossolo Vermelho (500 g kg de argila). Utilizou-se
a cultivar IAC Imperador, de crescimento determinado e ciclo precoce. Foram definidos trés
niveis de irrigacdo, sendo um sem déficit hidrico, que forneceu 100% da necessidade hidrica,
um com déficit moderado (77%) e outro com déficit severo (54%). O déficit severo reduziu a
absorcéo de N, P e K pelo feijdo-comum em 27, 25 e 19%, respectivamente, comparado ao
manejo sem déficit. Além disso, reduziu a taxa de absorcédo diaria de NPK entre 17 e 29%. O
déficit moderado pouco afetou a absorcdo de NPK, destacando-se somente uma reducdo de
8% na absorcdo de N. Esses resultados indicam a necessidade de manejos de adubacdo mais
especificos dependendo do nivel de severidade do déficit hidrico no feijdo-comum.
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EFFECTS OF WATER DEFICIT SEVERITY ON THE NPK UPTAKE IN COMMON
BEAN

ABSTRACT: Verifying the effect of water deficit intensity on nutrient absorption dynamics
by common bean is necessary to assess and recommend more specific fertilization
management. The aim was to compare the accumulation and absorption rate of macronutrients
N, P and K in common bean as a function of water deficit severity. The experiment was
carried out in Southeast Brazil on an Oxisol (500 g kg™ of clay). The cultivar IAC Imperador,
with determinate growth habit and early cycle, was used. Three irrigation levels were defined,
one without water deficit, which provided 100% of the crop's water requirement, one with a
moderate deficit (77%) and another with a severe water deficit (54%). Severe water deficit
reduced N, P and K uptake from common bean by 27, 25 and 19%, respectively, compared to
management without deficit. In addition, it reduced the daily NPK absorption rate by between
17 and 29%. Moderate water deficit had little effect on NPK absorption, highlighting only an
8% reduction in N absorption. These results indicate the need for more specific fertilization
management depending on the level of severity of water deficit in common bean.
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INTRODUGCAO: O conhecimento da marcha de absorcdo de nutrientes pelas culturas
permite um melhor manejo de adubagdo para maximizar o uso de nutrientes na agricultura.
Saber qual a demanda e a época de maior demanda geram informacGes relevantes para
programar a melhor estratégia, aumentando a eficiéncia no uso de nutrientes (FAGERIA &
MELO, 2014). Dentre todos os nutrientes de plantas, os dois mais absorvidos pelo feijao-
comum sd@o o N e 0 K (SORATTO et al., 2013). Além desses, embora ndo seja acumulado nas
plantas em elevadas quantidades, mas em funcdo da sua dindmica em solos tropicais e da
baixa eficiéncia de adubacéo, o P deve ser fornecido em elevadas quantidades para a obtencédo
de produtividades satisfatdrias, muitas vezes em niveis superiores ao N e K (AMBROSANO
et al., 1997). Vérios fatores podem afetar a dindmica de absorcao de nutrientes pelas culturas,
destacando-se, por exemplo, o manejo de irrigacdo (NASCENTE & CARVALHO, 2018). A
agua é o principal meio responsavel pelo contato ion-raiz no solo bem como pela absorcao
dos nutrientes. COELHO et al. (2020) verificaram que o déficit hidrico moderado e severo
reduziram a absor¢do méxima de N pela aveia-branca em, aproximadamente, 35% e 80%,
respectivamente. Dessa maneira, avaliacbes do efeito da severidade do déficit hidrico na
absorcdo dos nutrientes N, P e K no feijdo-comum sdo necessarias para abalizar melhor as
recomendacdes de adubacdo. Objetivou-se comparar o acumulo e a taxa de absor¢do dos
macronutrientes N, P e K pelo feijdo-comum em funcédo da severidade do déficit hidrico.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na safra de inverno de 2019 na
Unesp, FCAV, Jaboticabal, S&o Paulo, proximo as coordenadas 21°14°44” S, 48°17°00”W ¢
altitude de 545 metros. O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdeppen, € do tipo Aw,
tropical, com inverno seco e chuvas no verao, apresentando temperatura média anual de 22 °C
e precipitacdo anual normal de 1.425 mm. O solo da area experimental é classificado como
Latossolo Vermelho eutroférrico (SANTOS et al., 2018), apresentando 500 g kg™ de argila na
camada 0-20 cm. A semeadura do feijdo-comum foi realizada em 07 de maio. Foi utilizada a
cultivar 1AC Imperador, que possui crescimento determinado, porte ereto (Tipo 1), ciclo
precoce (75 dias) e grdo do grupo comercial carioca. A cultivar foi semeada mecanicamente
para a obtencdo da densidade de 240.000 plantas por hectare, no espacamento de 0,45 m entre
linhas. A semeadura do feijao foi realizada em &rea anteriormente cultivada com milho em
plantio direto. A adubacéo de semeadura foi na dose de 200 kg ha™* do formulado 04-20-20. A
adubacdo de cobertura foi realizada no estadio Va3, caracterizado pelo terceiro trifélio
completamente expandido, utilizando-se 100 kg ha! de N, tendo como fonte a ureia
(AMBROSANO et al., 1997). A adubagdo de cobertura foi realizada em filete continuo a 0,10
m da linha de semeadura. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos em faixas,
em sistema line-source (HANKS et al., 1976), com 4 repeticbes. Cada parcela apresentou 15
linhas de feijao, com dimenséo total de 6,75 m de comprimento e 2,4 m de largura. A primeira
linha de feijdo de cada extremidade, bem como os 50 cm iniciais das linhas centrais foram
considerados como bordaduras. Para efeito de estudo, os tratamentos foram constituidos de
cinco laminas de irrigacdo: L1, L2, L3, L4 e L5, que foram definidas ap6s o estabelecimento
da regressdo de aplicacdo de agua pela linha de aspersores. A lamina L4 foi utilizada como
padréo, recebendo 100% da necessidade de agua no feijdo-comum. No presente estudo, para
avaliar o efeito do déficit hidrico sobre a absorcéo e extracdo de macronutrientes N, P e K no
feijdo-comum foram utilizados os manejos de irrigagdo L1, L3 e L4. O manejo L4 foi
utilizado como padrao, fornecendo 100% da necessidade de agua, enquanto o manejo L3 foi
considerado como déeficit hidrico moderado, fornecendo 77% da necessidade de &gua, e 0
manejo L1 considerado como déficit hidrico severo, fornecendo 54% da necessidade. O
manejo da irrigagéo foi realizado com base na demanda hidrica da cultura, de acordo com o
método FAO 56. A irrigacdo era acionada quando o déficit hidrico acumulado na &rea fosse
igual a agua facilmente disponivel (AFD) do solo, de 18 mm. Essa lamina foi calculada em



funcdo dos atributos fisicos do solo, determinados em laboratorio, e da cultura do feijao-
comum. Para o célculo da AFD foi considerada uma profundidade efetiva de raizes de 0,25 m
e fator de disponibilidade de &gua no solo de 0,40 (ALLEN et al., 1998). Os valores de Kc
inicial (Kcini), Kc de meia estacdo (Kcmed) € Kc final (Kcr) para o feijdo-comum foram de
0,40; 1,15 e 0,35, respectivamente (ALLEN et al., 1998). Foram coletadas 16 plantas (4 por
repeticdo) em cada tratamento aos 12, 24, 35, 46, 59, 66 e 85 dias apds a emergéncia (DAE).
O material coletado foi separado em folhas, caule e estruturas reprodutivas, conforme
realizado por Soratto et al. (2013). Em cada avaliagéo foi estimada a quantidade de nutrientes
extraida por hectare. Todos os materiais vegetais foram lavados com &gua corrente, agua
deionizada, solucéo aquosa de detergente a 1% e agua deionizada novamente. Posteriormente,
0S materiais vegetais foram secos em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 °C até massa
constante. Depois de secas, as amostras foram moidas em moinho do tipo Willey e levadas a
digestdo para determinacdo do teor de N (MALAVOLTA et al., 1997). Foram testadas
regressdes polinomiais (p<0,05) para modelar o acimulo total de NPK sob déficit hidrico
severo (L1), moderado (L3) e sem déficit hidrico (L4) em funcdo do tempo. A taxa diaria de
acumulo total de NPK pelas cultivares de feijdo foi obtida pela primeira derivada das
equac0es ajustadas para o acimulo de cada tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Em relagio ao manejo sem déficit (L4), o acimulo de N
foi 27% e 8% inferior para 0s manejos L1 e L3 em 2019, respectivamente (Figura 1A). Para o
P, somente o déficit severo promoveu reducdes significativas (25%) em relacdo ao manejo
sem déficit hidrico (Figura 1B). Somente o déficit hidrico severo reduziu significativamente
(19%) o acumulo total de K em relacdo ao manejo sem déficit (Figura 1C).

= 25

|
0 15 30 45 60 75 90 0 15 _30 45 60 75 90

Absorgdo de P (kg b

7z
0
=1
)O
5. -20 +
3
B
-,

Dias ap0s a emergéncia Dias ap0s a emergéncia
L1 v =-0.000699x%3 + 0.093056x - 0.971987x L1 }'ff’-0003533f9-009502xl 0.136798x
R®=0.97** Mix: 160kgha'! (85 DAE) R#=0.99** Mix:18.9kg ha* (85 DAE)
13 v =-0.000673x + 0.097200x - 1.043002x L3 ¥ =-0.000082x° +0.012991x" - 0.213389x
R2=0.98%* Mix: 200 ke ha'! (85 DAE) R2=097%* Méx- 25 4 kg ha'l (85 DAE)
L4 y =-0.000575x" + 0.084095%7 - 0.430789x L4 ¥ =-0.000095%% + 0.013743x% - 0.184407x
R?=0.99%* Max 218 kgha'! (85 DAE) R?=0.99%* Méx" 25 3 kg ha'l (85 DAE)
c 280
=230
=
= 180
[=I1]
=130
%
o 80
= 30
e
220 + . . . . . ,
i:n 0 15 30 45 60 75 90
= Dias ap0s a emergéncia
L1 y=-0.000518x%+0.077933x2 - 0.566477x
R?=0.99%*% Mix: 197kgha’ (85 DAE)
L3 v =-0.000515x%° + 0.089069x2 - 0.888342x
R2=097%* Méx 251 kgha! (85 DAE)
L4 ¥ =-0.000527x% +0.078531x2 - 0. 010788%

R2=0.97** Max: 243 kgha' (85 DAE)
FIGURA 1. Acumulo de N (A), P (B) e K (C) pelo feijao-comum sob trés manejos hidricos
(L1: 54%, L3: 77% e L4: 100% da ETc). **(p<0.01)
O deficit hidrico, especialmente o severo, reduziu em 17, 29 e 17% a maxima taxa diaria de
absorcdo de N, P e K comparado ao manejo L4, respectivamente (Figura 2). Para 0 N, a
maxima taxa de absorcdo ocorreu entre 42 e 48 DAE, com tendéncia de ser antecipada em 6
dias no manejo de déficit severo. Em relacdo ao P, o pico da taxa de absor¢do ocorreu entre 46
e 52 DAE, enquanto para o K de 49 a 59 DAE. Para os nutrientes P e K ndo foram observadas
tendéncias na antecipacdo do pico da taxa de absorcdo em funcdo do déficit hidrico.
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FIGURA 2. Taxa de absorcao diaria de N (A), P (B) e K (C) pelo feijdo-comum sob trés
manejos hidricos (L1: 54%, L3: 77% e L4: 100% da ETc). **(p<0.01)

CONCLUSOES: O déficit hidrico severo reduziu a absorcéo de N, P e K pelo feijao-comum
em 27, 25 e 19%, respectivamente, comparado ao manejo sem déficit. Além disso, reduziu a
taxa de absorcdo diaria de NPK entre 17 e 29%. O déficit hidrico moderado pouco afetou a
absorcéo de NPK, destacando-se somente uma reducdo de 8% na absor¢édo de N.
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