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RESUMO: Dados de evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e de precipitacdo sdo
imprescindiveis para avaliar o balanco hidrico na zona radicular ao longo do ciclo da cultura,
necessario para o delineamento e manejo de sistemas agricolas irrigados. As informacdes dos
elementos meteoroldgicos necessarios para célculo da ETo e da avaliagdo da quantidade e
distribuicdo de chuvas podem ser obtidas acessando-se o banco de dados de estacOes
meteoroldgicas credenciadas ao INMET. Escolheu-se o municipio de Sete Lagoas, Minas
Gerais, que dispde de uma estacdo meteoroldgica automatica para se obter séries historicas de
ETo e precipitacdo para diferentes meses. Para isso, solicitou-se acesso aos dados de estacOes
automaticas do BDMEP/INMET para posterior processamento. Concluiu-se que a
precipitagdo ultrapassa ETo entre os meses de novembro a fevereiro, indicando a possibilidade
de conducdo de cultivo em sequeiro. De marco a outubro foram verificados déficits na relacdo
ETo/precipitacdo, indicando a importancia da irrigacdo para que o suprimento de agua nédo
seja limitante a produtividade das culturas agricolas em niveis viaveis.
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REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION AND RAINFALL IN THE
MUNICIPALITY OF SETE LAGOAS, MINAS GERAIS

ABSTRACT: Reference evapotranspiration (ETo) and rainfall data are indispensable to
assess the water balance in the root zone throughout the crop cycle, necessary for the design
and management of irrigated agricultural systems. Information on the meteorological
elements necessary for calculating the ETo and evaluating the amount and distribution of
rainfall can be obtained by accessing the database of meteorological stations accredited by
INMET. The municipality of Sete Lagoas, Minas Gerais, was chosen, which has an automatic
station to obtain historical series of ETO and precipitation for different months. For this,
access to data from automatic meteorological station of BDMEP/INMET was requested for
further processing. It was concluded that the precipitation exceeds ETo between the months of
November and February, indicating the possibility of conducting crop in rainfed conditions.
Deficits in the ETo/precipitation ratio were observed from March to October, indicating the
importance of irrigation so that the water supply is not a limiting factor for crop yields in
viable levels.
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INTRODUGCAO: A evapotranspiracdo consiste na transferéncia de vapor d’agua para
atmosfera, cuja ocorréncia estd associada a produtividade de culturas. Uma forma de se
avaliar o poder evaporante da atmosfera € por meio da evapotranspiracédo de referéncia (ETo),
que constitui um elemento meteoroldgico util para anélise de perdas de agua por cultivos em
diferentes regibes e épocas do ano (Reichardt & Timm, 2012). O método padrdo de
determinacdo da ETo € o FAO Penman-Monteith, o qual depende de dados de quatro
elementos: umidade relativa, temperatura média, radiacdo solar e velocidade de vento (Allen
et al., 1998). A precipitagdo também é um importante parametro a ser considerado, sobretudo
no que tange ao manejo de irrigacdo pelo método combinado, baseado na analise dos
elementos meteoroldgicos ETo e precipitagdo (Bernardo et al., 2019). A partir do somatério
das contribuicBes desses processos é possivel acompanhar o balan¢o hidrico ao longo do ciclo
de cultura, a fim de tracar estratégias de manejo mais precisas em sistemas agricolas irrigados.
Dados sobre precipitacdo bem como dos elementos necessarios para calculo da ETo podem ser
obtidos de estacGes meteoroldgicas instaladas na propriedade ou de bancos de dados de
estacdes proximas, como as mantidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A
cidade de Sete Lagoas, Minas Gerias, dispe de uma estacdo automatica do INMET,
localizada na area da EMBRAPA Milho e Sorgo. Este trabalho teve o propdsito de coletar
dados meteoroldgicos da estacdo automatica de Sete Lagoas, objetivando-se aplicar estatistica
descritiva para ETo e da precipitagdo mensal do municipio, comparando-se as projecdes
médias mensais dessas duas variaveis.

MATERIAL E METODOS: Este trabalho é um recorte de um levantamento de dados de
estacOes meteoroldgicas automaticas Minas Gerais, do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). A estacdo meteoroldgica automética de Sete Lagoas estd operante desde 09 de
junho de 2016, sendo situada nas coordenadas 19°27°19” S e 44°10°24” e na altitude de 719
m. Foram obtidos dados do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa
(BDMEP) do INMET, que abriga dados meteoroldgicos horérios, diarios e mensais de
estacOes convencionais e automaticas localizadas em todo pais (INMET, 2023). Os dados
solicitados foram de temperatura média, radiacdo solar, umidade relativa e velocidade de
vento, necessarios para o calculo da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pelo método FAO
Penman-Monteith. Tais informacdes foram acessadas em base horéria, ja que os dados de
radiacdo solar, elemento indispenséavel para calculo da ETo, ndo estavam disponiveis em base
diaria.

Para otimizar o processo de conversao dos dados horarios em diérios, foram criadas macros
no software Excel, utilizando-se a linguagem de programacdo Visual Basic. Foram
identificadas as falhas de dados em quaisquer horérios. Por meio das macros, foram
contabilizados os dados em base diéria, sendo eliminados os dias com falhas de dados
requeridos para o calculo da ETo. Os dados processados em base diaria foram entdo divididos
nos respectivos meses. Os dados de precipitagdo pluvial foram processados a partir de bases
de dados mensais obtidas do BDMEP/INMET. Foram calculados nas planilhas eletrénicas os
pardmetros estatisticos para as variaveis ETo, nimero de dias com precipitacdo e precipitacdo
mensal, para cada més. Multiplicando-se as médias de ETodizria pelo ndmero de dias
correspondente a cada més, obteve-se os valores mensais de ETo, para fins de comparagéo
com os valores de precipitacdo mensal.

RESULTADOS E DISCUSSAO: As maiores médias de evapotranspiracdo de referéncia
didrias (ETodiaria) ocorrem nos meses de outubro (4,9 mm/dia), janeiro (4,6 mm/dia) e
setembro (4,5 mm/dia). Os valores maximo e minimo de ETodiaria foram verificados no més de
novembro, correspondendo a 7,6 e 0,9 mm/dia. Houve maior variabilidade dos valores de



ETodiaria N0S meses de fevereiro, novembro e dezembro, indicada pelo desvio padrdo e
coeficiente de variacdo (Tabela 1).

TABELA 1. Parametros estatisticos da evapotranspiracdo de referéncia — ETo (mm/dia), para
a estacdo automatica de Sete Lagoas, MG.

Més N° de dados Média Max. Min. DP C.V. (%) P.5% P.25% Med. P.75% P.95%
Janeiro 108 4,6 66 18 12 27,3 2,3 3,6 4,8 55 6,2
Fevereiro 97 3,9 63 1,2 1,3 32,4 1,9 3,0 4,0 49 5,8
Marco 77 4,1 52 14 0,7 17,9 2,9 3.9 4,3 4,6 5,0
Abril 102 3,4 43 12 04 12,3 2,8 3,2 3,5 3,7 3,9
Maio 102 2,8 37 15 04 13,5 2,3 2,6 2,8 3,0 3,5
Junho 150 2,6 33 19 0,3 9,9 2,2 2,5 2,6 2,8 3,0
Julho 116 2,9 36 17 04 12,5 2,2 2,7 2,9 3,1 3,4
Agosto 151 3,6 51 1,0 0,7 18,0 2,5 3,2 3,7 4,1 4,5
Setembro 141 4,5 59 13 10 21,6 2,0 4,2 48 51 55
Outubro 148 4,9 72 14 11 22,9 2,8 4,2 5,0 5,6 6,4
Novembro 122 4,2 76 09 13 319 1,8 3.4 4,1 5,0 6,3
Dezembro 105 4,2 65 14 13 30,2 2,1 3,3 4,3 5,2 6,2

Max.: maximo; Mini.: minimo; DP: desvio padrdo; C.V.: coeficiente de variagdo; Med.: mediana; P.: percentil 5%, 25%,

75% e 95%.

Quanto ao numero de dias com precipitacdo, as maiores médias foram verificadas nos meses
de novembro (17,7 dias), fevereiro (16,8 dias) e dezembro (15,7 dias). Dezembro foi 0 més
com maior niumero maximo de dias com precipitacdo (23 dias) observado, contrapondo-se aos
meses de agosto e julho, com minimo nimero de dias com precipitacdo igual a zero, 0 que vai
de encontro aos padrdes climaticos da regido.
Por fim, maiores médias de precipitacdo mensal foram observadas nos meses de dezembro
(329,5 mm), fevereiro (325,5 mm) e novembro (238,2 mm). O valor maximo de precipitacdo
ocorreu no més de dezembro (379 mm), marcando o inicio do verdo. Valores minimos,
equivalentes a 0 mm ocorreram nos meses de margo, julho e agosto (Tabela 2).

TABELA 2. Pardmetros estatisticos da precipitacdo mensal (mm) para a estagdo automatica

de Sete Lagoas, MG.

Més N° de dados Média Max. Min. DP C.V. (%) P.5% P.25% Med. P.75% P.95%
Janeiro 5 2206 369 69,6 124 56,3 795 119,2 248,6 296,6 354,52
Fevereiro 6 3255 595 129 163 50,2 150,1 227,0 307,9 387,35 546,1
Marco 6 1058 277 0 94 89,2 10,7 56,3 103,1 109,1 235,05
Abril 5 285 884 18 35 1223 3,2 8,6 156 28,2 76,36
Maio 5 175 352 02 14 82,2 1,6 7 174 278 33,72
Junho 5 2,8 96 02 4 135,6 0,3 0,8 1,4 2,2 8,12
Julho 5 0,3 1,2 0 1 186,3 0 0 0 0,2 1
Agosto 6 86 362 0 14 1648 0 0 2,6 8,8 29,65
Setembro 7 303 686 42 29 94,7 4,3 8,9 13,6 53,8 68,6
Outubro 5 102,0 201 27,8 70 68,9 357 672 674 1464 1904
Novembro 6 238,2 374 173 77 32,3 1741 181,3 219,6 260,9 346,8
Dezembro 5 3295 379 251 52 15,6 2635 3126 3334 3714 377,32

Max.: maximo; Mini.: minimo; DP: desvio padrdo; C.V

75% e 95%.

.. coeficiente de variacdo; Med.: mediana; P.: percentil 5%, 25%,



A andlise conjunta dos parametros descritivos de nimero de dias com chuva e precipitacdo
total permitiu inferir que os meses de fevereiro e novembro tém melhor distribuicdo de chuva,
apresentando maiores médias para essas variaveis. Na Figura 1, nota-se que as maiores
médias mensais de ETo ocorreram nos meses de outubro, janeiro e dezembro. A precipitacio
superou a ETo mensal nos meses de janeiro, fevereiro, novembro e dezembro, que
correspondem ao periodo das &guas na regido, em geral propicio para a conducao de sistemas
de cultivo em sequeiro (Figura 1). No periodo de margo a outubro observou-se déficit na
comparacao das projecdes mensais das médias de ETo e precipitacdo, com maiores diferencgas
nos meses de setembro (105,0 mm) e agosto (103,6 mm).
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Figura 1. Valores médios mensais de evapotranspiracao de referéncia (ETo, mm), precipitacdo
mensal (mm) e de dias com chuva.

CONCLUSOES: As maiores médias de ETo diaria ocorrem nos meses de outubro, janeiro e
setembro. Os meses com maiores médias pluviométricas sdo dezembro, fevereiro e novembro,
sendo também os com maiores nimeros de dias de chuva. Déficit mensais no balango entre
ETo e chuva foram verificados, considerando-se as médias, no periodo de mar¢o a outubro.
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