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RESUMO: O Brasil tem elevado sua produtividade na agricultura, sendo um dos grandes
impulsionadores da elevacdo do Produto Interno Brasileiro. A representatividade da
agricultura no cenario nacional é decorrente a inser¢do de novas tecnologias e praticas que
propiciam o aumento da eficiéncia no campo. No entanto, um dos gargalos da agricultura
brasileira é a perda de gréos ao longo do processo produtivo. Dessa forma, objetivou-se com
este trabalho realizar levantamento na literatura abordando as perdas de grdos na agricultura
brasileira. Para tal foi realizada uma revisao sistematica nas bases da Scopus, Web off Science
e Scielo utilizando os termos de buscas post-harvest loss; grains loss; supply chain;
agriculture supply chain e post-harvest logistcs no periodo de 2017 a 2023. Como ferramenta
de auxilio para filtragem dos artigos utilizou-se do programa State of the Art through
Systematic Reviews — Start, desenvolvido pela Universidade Federal de Sdo Carlos. Os artigos
selecionados na revisao, apontam que os trabalhos estdo focados no @mbito da armazenagem,
assim como tecnologias de sensores, inteligéncia artificial indicando que o Brasil tem grande
necessidade de pesquisa no que tange ao transporte e logistica de graos para melhor eficiéncia
da distribuicdo da producéo brasileira. Assim conclui-se que embora a perda de gréos seja
uma preocupacdo para agricultura brasileira, ainda ha poucas publicacdes cientificas sobre o
tema que possa identificar com maior precisdo as causas, impactos e acdes necessarias para
sua reducéo.

PALAVRAS-CHAVE: Cadeia produtiva, logistica, transporte

LOSSES OF GRAINS IN BRAZILIAN AGRICULTURE: A SYSTEMATIC
LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: Brazil has been increasing its productivity in agriculture, being one of the
major drivers of the country's Gross Domestic Product growth. The significance of agriculture
in the national scenario is due to the adoption of new technologies and practices that enhance
efficiency in the field. However, one of the bottlenecks of Brazilian agriculture is the loss of
grains throughout the production process. Thus, the objective of this study was to conduct a
literature review addressing grain losses in Brazilian agriculture. A systematic review was
performed using the Scopus, Web of Science, and Scielo databases, with the search terms
"post-harvest loss," "grain loss," "supply chain,” "agriculture supply chain," and "post-harvest
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logistics” from 2017 to 2023. The State of the Art through Systematic Reviews - Start
program, developed by the Federal University of Sdo Carlos, was used as a tool for article
screening. The selected articles in the review indicate that the research is focused on storage,
as well as sensor technologies and artificial intelligence, highlighting that Brazil has a great
need for research regarding grain transportation and logistics to improve the efficiency of
Brazilian production distribution. Thus, it is concluded that although grain loss is a concern
for Brazilian agriculture, there are still few scientific publications on the subject that can
accurately identify the causes, impacts, and necessary actions for its reduction.

KEYWORDS: Production chain, logistics, transportation

INTRODUGCAO: Atualmente, o cenério do agronegdcio brasileiro destaca-se com o recorde
na producdo de graos na safra 2021/22, com cerca de 271,2 milhdes de toneladas (CONAB,
2022). A oferta de produtos agricolas é oriunda da inser¢do de novas tecnologias e préaticas
que propiciam o0 aumento da eficiéncia no campo. No entanto, na etapa seguinte da cadeia
produtiva dos grdos parte significativa desses ganhos sdo perdidos devido a problemas de
infraestrutura, seja oriunda da ineficiéncia logistica ou da falta de armazenamento,
aumentando o custo para os produtores e diminuindo a competitividade da agricultura
nacional e impedindo melhores resultados na balanca comercial e na disponibilidade de
produtos ao mercado (EMBRAPA TERRITORIAL, 2020; LOPES, 2021). A FAQ estima que
entre um terco e um quarto produzido anualmente é perdido. Isto €, cerca de 1.3 bilh&o de ton
de alimentos descartados, seriam suficientes para alimentar dois bilhdes de pessoas (FAO,
2022). As perdas podem ser classificadas de duas maneiras qualitativas e quantitativas. A
primeira corresponde as alteracGes nas caracteristicas do produto (textura, sabor, odor, perdas
de vitaminas, minerais, acucares etc.) gerando perda de qualidade e, consequentemente
desvalorizando o produto e diminuindo a competitividade do produtor no mercado. A segunda
relativa, as perdas fisicas como reducdo de peso, ataques de insetos e/ou roedores entre outros
fatores (CAIXETA FILHO et al., 2019). O estudo de perdas pds colheita é de extrema
importancia tanto em aspectos sociais quanto econdmicas, sendo passiveis de reducfes. Em
razdo da importancia do tema proposto objetivou-se com este trabalho realizar uma reviséo
sistematica da literatura atual abordando sobre as perdas de gréos na agricultura brasileira.

MATERIAL E METODOS: O método aplicado para a execucdo da pesquisa realizada foi a
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). Esta foi dividida em trés etapas, a qual a primeira
foi a escolha das bases de dados Scopus, Web off Science e Scielo. A segunda etapa utilizou-se
os filtros de busca por termos post-harvest loss; grains loss; supply chain; agriculture supply
chain e post-harvest logistc, operadores booleanos OR e AND, periodo de 2017 a 2023, regido
do Brasil e tipo de documento, sendo considerado apenas artigo nacional e internacional para
0 presente trabalho. A terceira etapa consistiu na utilizacdo do programa State of the Art
through Systematic Reviews — Start®, desenvolvido pela Universidade Federal de Sdo Carlos.
Por este programa foi possivel criar os critérios de inclusdo e exclusdo (Tabela 1).

TABELA 1. Critério de selecdo dos artigos
Critério Justificativa
Inclusdo Aborda sobre o tema de perdas de graos na agricultura brasileira
Exclusdo Artigo em duplicidade
Exclusdo Nao aborda sobre o tema de perdas de gréos na agricultura brasileira

Apbs este procedimento, houve a leitura titulo, palavras chaves e resumo para selecionar 0s
artigos que estavam de encontro com objetivo proposto. Os artigos que foram classificados



como aceitos, seguiram para a leitura completa do seu contetdo para uma nova classificagao
qguanto sua qualidade. Posteriormente realizou-se a tabulacdo, apresentacdo, discussdo dos
resultados e a concluséo das informages obtidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Apresenta-se na Tabela 2 a quantidade de trabalhos
académicos obtidos de acordo com os critérios em funcdo dos termos de busca e operadores
booleanos em cada base de dados.

TABELA 2. Quantidade de trabalhos académicos obtidos em fung&o dos termos de busca e
operadores por bases de dados

Bases de dados

Termos de busca/ Operadores Booleanos Scopus Web off Science Scielo  Total

Post-harvest loss/OR 3.721 2.959 144 6.824
Grains loss/AND 40.811 37.109 247  78.167
Supply chain/OR 236 3.012 1 3.249
Agriculture supply chain/OR 236 11.574 18  11.828
Post-harvest Logistics/AND 262 11.660 24 11,946

Diante dos resultados obtidos, apresenta-se na Tabela 3 a quantidade de trabalhos académicos
em funcéo dos filtros de busca (ano, regido e tipo de documento).

TABELA 3. Quantidade de trabalhos académicos selecionados em funcdo dos filtros de busca

Bases de dados

Filtro de busca Scopus Web off Science Scielo Total

2017 — 2022 178 6.908 13 7.099
Brasil 11 379 5 395
Artigos 10 345 4 359
Total de artigos selecionados 359

Na terceira etapa, houve a rejeicdo de 342 artigos por ndo abordar o tema proposto e 4 artigos
rejeitados por duplicidade. Apenas 13 artigos foram selecionados para leitura, 23% abordam
acerca das perdas dos grdos no transporte brasileiro, 76% o tema das perdas de grdo nos
processos de armazenamento, e 1% descartado no processo de leitura por ndo estar aderente
ao tema propostos desta revisdo. Dos artigos que abordaram acerca das perdas no
armazenamento, verificou-se que 40% apresentaram temas relacionados a simulagdes
computacionais, internet das coisas, sensores e inteligéncias artificiais. Segundo Coradi et al.
(2020) estes recursos podem ser importantes ferramentas para coletar dados em tempos reais,
possibilitando melhor tomada de decisdo, reduzindo as possiveis perdas na armazenagem dos
gréos por fatores diversos, como teor de agua e temperatura da massa do grdo. Os 60%
restantes apresentaram tecnologias aplicadas a secagem dos graos, principalmente em silos de
armazenamento. Segundo Konopatzky (2019) essas tecnologias influenciam diretamente na
manutencdo da qualidade e conservacdo dos grdos armazenados, reduzindo as perdas que
podem ocorrer na armazenagem dos graos. Os artigos classificados na tematica das perdas de
producdo dos grédos no transporte brasileiro, indicaram, que a falta de investimento na
infraestrutura logistica nacional, distancia dos centros de producdo e pontos de escoamento
sdo fatores que tem grande impacto nas perdas no transporte de grdos. A competitividade da
producdo brasileira foi apresenta nos artigos como penalizada pelas perdas e condi¢des do
modais de transporte nacional, influenciando diretamente na perda de oportunidade de
receitas dos graos perdidos durante a distribui¢do. Dos artigos discorridos sobre o tema, 66%



apresentaram a modelagem matematica e computacional como ferramentas para manipulacéo
das informacdes e dados geométricos brasileiros dos centros produtivos e de escoamento
como parametros de apontamentos e geracdo de indicadores que abordem os fatores e seus
impactos nas perdas dos grdos pos-colheita durante o transporte do produto ao seu cliente ou
consumidor. Oliveira et al. (2022) e Bendinelli et al. (2019), apontam que um dos fatores
limitantes para o desenvolvimento de pesquisa relacionadas as perdas nos transportes estéo
ligadas as dificuldades de obtencdo dos dados para levantamento e manipulagdo dos
parametros da pesquisa, sendo necessario utilizacdo de modelagem matematicas para
obtencéo das varidveis necessarias para a discussao do tema.

No geral, diversas variaveis contribuem para o sucesso da producdo de grdos no pais. No
entanto, percebe-se que Varios entraves impedem que a agricultura possa contribuir mais com
as questdes social, econdmica e ambiental. Tornando necessaria a busca de meios de reducéo
de perdas por todo o processo produtivo da agricultura, a qual o start dar-se pela identificagéo,
localizacdo e quantificacdo das perdas gerando acOes efetivas dos seus diversos atores
envolvidos (governo, produtores, transportadores, armazenadores etc.), a fim de reduzir ao
maximo as perdas.

CONCLUSOES: Conclui-se que é necessario buscar meios para desenvolvimento e
levantamentos de dados no transporte e logistica da distribuicdo dos gréos, fazendo necessario
0 uso de modelagens computacionais e simuladores para obtencédo e analise dos indicadores.
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