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RESUMO: Atualmente, uma parte da producdo de feijdo é perdida pelo amassamento
ocasionado por maquinas agricolas, e essa mesmo sendo perdida gera um custo ao produtor. O
desenvolvimento geral desse trabalho se deu em torno da simulacdo das linhas de plantio e
pulverizagdo, com a finalidade de minimizar o amassamento da cultura do feijdo causado pelo
rastro do pulverizador. Nesse contexto, o objetivo central desse trabalho foi reduzir ou anular o
amassamento da cultura do feijao carioca (Phaseolus vulgaris L. TAA DAMA), para alcancar
esse proposito foram utilizadas maquinas agricolas modernas com interacao a softwares SIG e
o software AgroCAD. Os software auxiliaram na elaboracdo de uma plantio com menos
perda. O projeto desenvolvido adotou a interrupcdo das linhas de plantio no rastro do
pulverizador, ou seja, através do software SIG — AgroCAD, a area de plantio foi projetada de
maneira que o trajeto das maquinas agricolas, no caso o pulverizador, ndo se sobrepds as
linhas de plantio. Portanto, a cultura ndo foi semeada na area que o pulverizador percorreu.
Dessa maneira, o amassamento realizado pelo pulverizador diminui durante as operacdes,
bem como houve economia de sementes e adubo no momento da semeadura nas marcagdes do
rastro do pulverizador.
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OPTIMIZATION OF PLANTING AND SPRAYING LINES TO MINIMIZE
COMPACTING IN BEAN CULTIVATION

ABSTRACT: Currently, part of the bean production is lost due to crushing caused by
agricultural machinery, and this even being lost generates a cost to the producer. The general
development of this work took place around the simulation of planting and spraying lines,
with the purpose of minimizing the crushing of the bean crop caused by the sprayer's trail. In
this context, the main objective of this work was to reduce or eliminate the crushing of the
carioca bean culture (Phaseolus vulgaris L. TAA DAMA). To achieve this purpose, modern
agricultural machines were used with interaction with GIS software and AgroCAD software.
The software helped in the elaboration of a plantation with less loss. The developed project
adopted the interruption of the planting lines in the sprayer's trail, that is, through the GIS -
AgroCAD software, the planting area was designed in such a way that the path of the
agricultural machines, in this case the sprayer, did not overlap the planting lines. Therefore,
the crop was not planted in the area that the sprayer traveled. In this way, the kneading
performed by the sprayer decreased during operations, as well as saving seeds and fertilizer at
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the time of sowing in the markings of the sprayer's trail.
KEYWORDS: AgroCAD, sprayer trail, planting lines.

INTRODUGCAO: O Brasil ocupa o terceiro lugar em producio mundial de feijio, grande parte
da producdo € destinada ao mercado nacional, sobrando pouca oferta para exportacdo
(FAOSTAT, 2021). A safra de 2022/2023 rendeu uma producdo de 3.066,3 mil toneladas
(Conab, 2023). Com isso, € possivel notar que a cultura € produzida em grandesquantidades e
tem uma importancia para a sociedade brasileira. Entretanto, em cultivostradicionais, o qual
ocorre em parte majoritaria, parcela consideravel da producédo e de insumosé perdida por conta
do amassamento causado por maquinas agricolas. Assim, ocorrem prejuizos tanto para o
produtor como também para o meio ambiente, pois insumos sdo lancados de maneira
desnecesséria no solo. Dentre as ferramentas disponiveis para otimizacdo de operagdes
agricolas, temos o AgroCad, na qual em conjunto com as maquinas agricolas modernas permite
a criacdo de um sistema planejado e preciso de linhas para plantio e pulverizagdo. Assim, é
possivel buscar uma melhoria nos resultados de producdo por meio da minimizacdo do
amassamento na cultura, insumos e recursos sdo utilizados de maneira mais eficiente. Nesse
sentido, objetivou-se nesse trabalho otimizar, por meio de projeto em software, as linhas de
plantio e depulverizagdo para minimizar o amassamento na cultura do feijéo

MATERIAL E METODOS: A semeadura foi conduzida em uma fazenda de area agricolado
municipio de Paranapanema, com uma area aproximadamente de 60 hectares de pivo central.O
municipio encontra-se em uma latitude 23°23°19” e a uma longitude 48°43°22”. O talhdo esta
na latitude 23°47°32” e latitude 48°81°84”. A cultivar semeada foi o feijdo carioca (Phaseolus
vulgaris L. TAA DAMA), a qual possui habito de crescimento do tipo Ill prostrado e
indeterminado, semente no formato de uma esfera e brilho opaco, vagem em periodo de
colheita na cor bege, e ciclo médio de 90 dias (CAPRISTO, 2020).

O tipo do adubo utilizado foi N-P-K (04-30-10), 250kg/ ha. A semeadura e adubacdo ocorreu
por meio de uma semeadora-adubadora da marca John Deeremodelo 2115 de preciséo do tipo
pneumatica. A semeadora-adubadora realiza o plantio de 15 linhas ao mesmo tempo com 0,45
metros de espagamento entre elas, a orientacdo de plantio foirealizada pelo software AgroCad
de acordo com a declividade do relevo. No plantio, ficou estabelecido a estrutura de 13
sementes por metro com uma profundidade de 4 cm e dose de adubo de 280 kg/ha. A
pulverizacdo aconteceu no sentido transversal em relacdo as linhas de plantio, para esse
processo foi utilizado um pulverizador da fabricante Jacto, modelo Uniport 3030. Esse
produto possui uma barra com o comprimento de 32 metros, conta com tecnologia moderna
de softwares para controle e distribuicdo automatizadas. A medida da bitola do pulverizador é
de 2,60 m e largura do rodado é de 38 cm (JACTO, 2017). Para alcancar o objetivo proposto,
foi utilizado o software AgroCad, que permitiu a elaboracdo de um projeto detalhado de
plantio e pulverizagcdo. O projeto incluiu a interrupgcdo das linhas de plantio no rastro do
pulverizador, ou seja, a area do rastro do pulverizador ndo foi semeada ou recebeu adubo.
Além disso, foram definidos trajetos precisos para o pulverizador e a semeadora- adubadora,
com a adocéo de estratégias de ligamento e desligamento utomaticos, evitando extrapolar o0s
limites do pivo de feijdo e aumentando a eficiéncia da lavoura. A figura 1 mostra como a
utilizacdo do software AgroCAD auxilia no presente estudo.

Figura 1. Layout do software AgroCAD, dentro dele observa-se o projeto das linhas de plantio
e o rastro do pulverizador georreferenciados em uma area de pivo central.
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ: Os resultados obtidos com a adocdo das estratégias
propostas foram positivos. A interrupcdo das linhas de plantio no rastro do pulverizador evitou
0 amassamento da cultura do feijdo. Além disso, a adocdo de trajetos precisos e
georreferenciados para a locomoc¢édo do pulverizador e da semeador-adubadora, contribuiram
significativamente para a padronizacdo da lavoura, tornando possivel a realizacdo do projeto.
Os resultados do projeto mostraram que a estratégia adotada de interromper as linhas de plantio
no rastro do pulverizador foi eficaz em minimizar o amassamento da cultura do feijdo. Ao
realizar a comparacdo entre as areas onde foram adotadas as medidas preventivas e as areas
onde o pulverizador passou sem interrupgdes, foi possivel observar uma estimativa de reducéo
em relacdo ao custo de produgdo. Com a aplicacdo do sistema de minimizagdo do
amassamento na culturado feijdo, obtivemos uma economia em insumos, e essa convergiu em
prol do meio ambiente efinanceiramente ao produtor. Os célculos demonstrando o percentual
total amassado pelo rastrodo pulverizador estad exemplificado na tabela a seguir.

Tabela 1. Dados, codigos e célculos para elaboracgdo de areas

Dados utilizados para Caodigo de
a elaboracéo do célculo: identificacéo

Comprimento do lado de 1 ha (m) 100 L1
Pulverizador Jacto Uniport 3030 (barra em m) 32 Bl
Quantidade passadas do pulverizador/ha 3.125 P1
Quantidade de rastro causado 2 R1
Caélculos Unidade | Cadigo Explicacédo

L1*LP 38 m?2 AR1 Area ocupada pelo rastro de 1 pneu
AR1*P1|118.8 m?2 AR2 | Area do rastro * quantidade de passadas
AR2*R1 | 2375 m? AR3 Area do rastro total
AR3/1 ha| 2.375 % AM1 Area total com amassamento zero

Levando em consideracdo o percentual obtido de minimizagdo do amassamento, fazendo uma
estimativa de reducdo de custos entre areas desse sistema, temos: considerando queo custo
das sementes e adubo/ha foram de R$1.141,14 e R$1,700,00 reais, respectivamente.



Resultou em uma estimativa de reducao de custo de aproximadamente R$4.048,65 ou R$ 67,47
reais/ha.

CONCLUSOES: Realizando uma comparagéo entre as estratégias dos sistemas convencionais
e do sistema de amassamento zero, podemos inferir que houve uma estimativa de reducdo em
relacdo ao custo de producdo no sistema de amassamento zero, pois gastos desnecessarios com
insumos foram evitados. Além disso, 0 uso do software AgroCad permitiu uma andlise
detalhada do terreno e a elaboracéo de um projeto de plantio mais preciso e eficiente.
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