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RESUMO: Téo importante quanto a producdo eficiente de um animal de qualidade ¢é a
avaliacdo da carcaga pelos frigorificos. Essa avaliagdo mesmo que baseada em critérios
delimitados € realizada de maneira subjetiva pelos individuos. Isso demonstra a necessidade da
criacdo de um sistema especialista que permita tanto a reducdo da subjetividade na analise,
guanto a valoracdo com variaveis mais complexas e nao continuas. Este capitulo objetivou o
desenvolvimento de um sistema de apoio a tomada de decisdo, para avaliacdo da carcaca de
bovinos de corte nos frigorificos utilizando-se da modelagem com logica fuzzy. Para construcao
das fungdes de pertinéncia foram utilizados os conhecimentos subjetivos dos especialistas sobre
a avaliacdo qualitativa das carcacas de bovinos de corte. Foram utilizadas como caracteristicas
indicativas de qualidade: maturidade do animal, peso e acabamento de gordura, sendo que a
variavel de saida foi a qualidade. O modelo fuzzy proposto apresentou compatibilidade de
89,5% com a pontuacgéo dos especialistas.
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ASSESSMENT OF CARCASS QUALITY OF BEEF CATTLE USING FUZZY
MODELING

ABSTRACT: As important as the efficient production of a quality animal is the evaluation of
the carcass by the slaughterhouses. This evaluation, even if based on delimited criteria, is
performed subjectively by the individuals. This demonstrates the need to create an expert
system that allows both the reduction of subjectivity in the analysis and the valuation with more
complex and non-continuous variables. This chapter aimed at the development of a decision-
making support system to evaluate the carcass of beef cattle in slaughterhouses using fuzzy
logic modeling. To construct the pertinence functions, the subjective knowledge of the
specialists on the qualitative evaluation of beef cattle carcasses was used. The following were
used as indicative characteristics of quality: animal maturity, weight and fat finish, and the
output variable was quality. The proposed fuzzy model showed 89.5% compatibility with the
experts' scores.
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INTRODUCAO: Mesmo com a evolugéo da exportacio de carne bovina pelo Brasil, a maioria
dos animais abatidos ainda ndo tem a sua qualidade estipulada por padrdes técnicos exigidos
pelos mercados internacionais. A falta de informacdo do produtor rural, fez com que as
organizagOes publicas e os frigorificos tomassem acGes no sentido de estimular e valorar os
animais com maior qualidade percebida pelo consumidor final. Estas levaram os produtores a
aprimorar o manejo, melhorando o perfil genético, a alimentacdo que levaram a possibilidade
da reducdo na idade do abate (COUTINHO FILHO et al., 2006). Para que isso seja efetivo, a
correta avaliacdo das carcacas, mesmo que baseada em critérios estabelecidos pela Instrucao
Normativa n® 9, de 4 de maio de 2004, do Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), ainda depende de uma analise subjetiva do avaliador do frigorifico no momento do
abate. Sendo assim, é importante a validacdo de um sistema especialista que permita tanto a
reducdo da subjetividade na analise, quanto a valoracdo com variaveis mais complexas e néo
continuas. O modelo matematico proposto neste trabalho se baseia na ldgica fuzzy, cuja
aplicacdo em sistemas de apoio a decisdo na area do agronegocio tem sido utilizada por varios
pesquisadores (GABRIEL FILHO et al., 2016; PUTTI et al., 2014; CREMASCO et al., 2010).
O presente trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema de apoio a tomada de deciséo,
para avaliacdo da carcaga de bovinos de corte nos frigorificos utilizando-se da modelagem com
I6gica fuzzy, (JANG, SUN, MIZUNAMI, 1997). Para construcdo das funcdes de pertinéncia
foram utilizados os conhecimentos subjetivos dos especialistas sobre a avaliagdo qualitativa das
carcacas de bovinos de corte (SILVA et al., 2017).

MATERIAL E METODOS: Para construcdo do presente trabalho foi desenvolvido um
modelo matematico baseado em l6gica fuzzy. Segundo o Ministério da Agricultura e Pecuéria
(MAPA, 2004) utilizou-se como base as caracteristicas indicativas de qualidade: maturidade do
animal, peso final e acabamento de gordura, como funcfes de pertinéncia. Com base nessas
caracteristicas e nos padrbes utilizados pelo mercado, foram estabelecidos os valores de
referéncia, para 0s quais a carcaca apresenta a maior valoracdo no frigorifico. Para o
desenvolvimento do modelo foi utilizado os dados de especialistas (SILVA et al., 2017), Como
variaveis de entrada (inputs), foram adotadas acabamento de gordura, maturidade do animal e
peso da carcaca quente. Para a primeira variavel foram utilizadas quatro funcGes de pertinéncia
(3 trimf e 1 trapmf), tendo em vista a complexidade da utilizacdo dos dados continuos. Para a
segunda varidvel foram utilizadas duas funcdes de pertinéncia (2 trapmf) e para a terceira
variavel, quatro funcbes de pertinéncia (4 trapmf). Como varidvel de saida (output), foi
considerado a qualidade tendo trés funcdes de pertinéncia (3 trimf).
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Figura 1 - Demonstracdo do sistema especialista baseado em ldgica fuzzy para avaliacdo de
carcacas de bovinos de corte ndo castrados.



RESULTADOS E DISCUSSAO: Com base no cruzamento das informacdes obtidas dos
pareceres de especialistas (SILVA et al., 2017), a revisdo de literatura e Instrugdes Normativas
do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA, 2004), realizou-se a base de regras do modelo
fuzzy (Tabela 8), apds esta foi testada e foram feitas simulagdes que permitiram atingir um
maior nivel de precisdo. Assim a “Qualidade” da carcaca foi classificada com precisdo tendo
em vista a variagdo dos fatores de “Acabamento”, “Maturidade” e “Peso” da carcaca quente de
machos ndo castrados ou machos inteiros. A Figura 2 apresenta as Superficies e Mapa de
Contorno do modelo fuzzy elaborado. Estes permitem analisar as variaveis utilizadas e suas
regides, tendo em vista que a superficie plotadas, As superficies permitem apenas a visualizacdo
de duas variaveis de entradas e suas interferéncias nas variaveis de saida

Qualidade

PESO = MEDIO BAIXO
Maturidade

Maturidade Acabamento

Maturidade X Acabamento

()

K

Qualidade

Acabamento

PESO = MEDIO ALTO

Qualidade

Maturidade o1

Acabamento

(1

Maturidade

Acabamento

BAIXO

Qualidade

MATURIDADE =

Peso X Acabamento

fes Acabamento

(i

c I
‘” m B
. '
2 3 4 B

Acabamento

Qualidade

= ALTO

MATURIDADE

Qualidade

Peso

Acabamento

(v)

Acabamento

l { |
]}

Qualidade

Qualidade

Peso X Maturidade
EDIO ALTO
Qualidade |

ACABAMENTO = M

Peso :
9 Maturidade

V)

2

M s
1 5
c 2
1
2 o

' 3
Matundade

Qualidade

ACABAMENTO = MEDIO BAIXO

Qualidade

Peso

2
Matundade

(V1)

Maturidade

: I

2 22

‘.

,‘ I
2 ‘ 6 8

Qualidade

A=Desejavel; B=Toleravel; C=Indesejavel

Figura 2- Superficie e Mapa de Contorno para as combinagfes “Acabamento x Maturidade”
“Peso x Acabamento” e “Peso x Maturidade” e suas interagcdes sobre a “Qualidade ”

no modelo fuzzy.

CONCLUSOES: O presente trabalho buscou desenvolver um sistema de apoio a tomada de
decisdo para qualificacdo das carcacas de bovinos ndo castrados. O modelo baseado em l6gica
fuzzy buscou modelar o padrdo de pensamento para classificacdo objetiva das carcacas. O
modelo fuzzy proposto apresentou compatibilidade de 89,5% com a pontuagao dos especialistas,
e permitiu uma especificidade maior do score apresentado reduzindo a diferenca entre as

classificagoes.
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