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RESUMO: O processo de desamonificacdo € uma tecnologia inovadora que possibilita a
remocao de nitrogénio de aguas residuarias com menores custos operacionais. Essa tecnologia
tem sido empregada no tratamento de diversas aguas residuarias, como lixiviado de aterro
sanitario e esgoto doméstico. Entretanto, ha poucos estudos na literatura sobre o processo de
desamonificacdo no tratamento de aguas residuérias de abatedouro de aves. Este trabalho teve
como objetivo avaliar a aplicacdo do processo de desamonificacdo no tratamento de aguas
residuérias de abatedouro de aves em um reator com biofilme em membrana aerada (MABR),
operado em fluxo continuo, com tempo de detencdo hidraulica (TDH) de 24 horas,
correspondente a uma carga de nitrogénio aplicada de 87,4 g N.m3.d. Apés 52 dias de
operacdo o reator demonstrou elevada eficiéncia, com valor médio de remocédo de N-NH4" de
88,1%. A eficiéncia maxima de remocédo de nitrogénio total (NT) foi de 76,1%, e o valor
médio de carga de nitrogénio removida de 65,1 g N.m. dX. Ap6s o periodo de adaptagio da
biomassa, 0s coeficientes estequiométricos calculados coincidiram com coeficientes tedricos,
indicando estabilidade no processo de desamonificacao.
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REMOVAL OF NITROGEN FROM POULTRY SLAUGHTERHOUSE
WASTEWATER BY DESAMONIFICATION PROCESS

ABSTRACT: The demonification process is an innovative technology that enables the
removal of nitrogen from wastewater with lower operating costs. This technology has been
used in the treatment of various wastewaters, such as landfill leachate and domestic sewage.
However, there are few studies in the literature on the demonification process in the treatment
of poultry slaughterhouse wastewater. This study aimed to evaluate the application of the
demonification process in the treatment of poultry slaughterhouse wastewater in a membrane
aerated biofilm reactor (MABR), operated in continuous flow, with hydraulic retention time
(HRT) of 24 hours, corresponding to an applied nitrogen load of 87.4 g N.m=3.d%. After 52



days of operation, the reactor showed high efficiency, with an average N-NH4" removal value
of 88.1%. The maximum total nitrogen (NT) removal efficiency was 76.1%, and the mean
value of nitrogen load removed was 65.1 g N.m=.d™L.. After the biomass adaptation period, the
calculated stoichiometric coefficients coincided with theoretical coefficients, indicating
stability in the demonification process.
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INTRODUCAO: De 2000 a 2020 o abate de frangos no pais teve um crescimento de
170,87%. Em 2019, foram produzidas 13,2 milhGes de toneladas de carne de frango no pais,
ficando atrds apenas dos Estados Unidos e da China (EMBRAPA, 2020). Essa elevada
producdo do setor avicola apresenta grande potencial poluidor, uma vez que as &guas
residuarias sao ricas em nutrientes. Quando lancados no meio aquatico, altas concentracdes de
nitrogénio amoniacal podem ter sérios impactos ecoldgicos, uma vez que reduzem o oxigénio
disponivel do meio, causando a morte de organismos aquaticos. Compostos nitrogenados
apresentam graves riscos a salde humana, o nitrato pode causar metahemoglobina, doenca
conhecida com sindrome do bebé azul e o nitrito apresenta potencial carcinogénico e
mutagénico (BORTOLI et al.,2019) Assim, tecnologias que promovam a remocdo de
nutrientes sdo de extrema relevancia. O processo de desamonificacdo, conhecido também
nitritacdo parcial/ anammox, destaca-se por apresentar menores custos com energia elétrica e
reducdo da producdo de lodo quando comparados a tecnologias tradicionais de remogdo de
nitrogénio. No processo de desamonificacdo bactérias oxidam amoénio diretamente a
nitrogénio gasoso, utilizando nitrito como aceptor de elétrons. Nessa via aproximadamente
metade da amdnia é convertida a nitrito pelas bactérias oxidantes de aménia e a outra metade
é oxidada por bactérias Anammox (CHINI et al., 2020). Este trabalho teve como objetivo
avaliar o estabelecimento do processo de desamonificacdo em reator MABR, possibilitando a
remocao de nitrogénio de aguas residuarias de abatedouro de aves.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na Universidade Estadual do
Oeste do Parana - UNIOESTE, campus Cascavel-PR. O reator apresentava formato cilindrico,
com 35 cm de altura e 9,2 cm de diametro e volume util de 1,5 L. Na parte interna do reator
foi inserida uma membrana de silicone de 4 metros, disposta de forma helicoidal, responsavel
pelo fornecimento de oxigénio dissolvido. Inicialmente o reator foi alimentado com &agua
residuaria sintética, composta por 100 mg.L™? de nitrogénio amoniacal e micronutrientes
segundo Van de Graaf et al. (1996). Ap0s o reator apresentar uma condigdo estavel, de acordo
com os coeficientes estequiométricos, iniciou-se este trabalho, utilizando agua residuaria de
abatedouro de aves na alimentacdo de forma continua, com TDH de 24 horas e temperatura a
30°C. O desempenho do reator foi avaliado por meio das analises de Nitrogénio Amoniacal
(N-NH4%), Nitrito (N-NO2"), Nitrato (N-NOs3"), alcalinidade, e oxigénio dissolvido. Todas as
analises foram realizadas de acordo com a APHA (2005). Para avaliar a eficiéncia da remogéo
de nitrogénio total (NT) foi calculada a diferenca entre entrada e a saida do reator das formas
nitrogenadas: N-NH4", N-NO;" e N-NOgs". Para verificar se a remocao de nitrogénio estava
ocorrendo pelo processo de desamonificagdo foram calculados os coeficientes
estequiométricos, de acordo com De Pra (2017), e comparados aos coeficientes tedricos
descritos por MAO et. al. (2017).



RESULTADOS E DISCUSSAO: A condugéo do experimento teve duracdo de 75 dias. Os
resultados do monitoramento das formas nitrogenadas na entrada e saida do reator sdo
apresentados na Figura 2.
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FIGURA 2. Monitoramento das formas nitrogenadas na entrada e saida do reator

Nas primeiras semanas de operacdo observa-se uma instabilidade do processo de
desamonificiacdo, ocasionada pela adaptacdo da biomassa as novas condi¢Oes operacionais.
Constatou-se um actimulo de N-NOs™ no efluente e baixa remocdo de NH4" nesse periodo.
Apos a estabilizacdo do processo (dia 52 - 75) o reator demonstrou elevada eficiéncia na
remocdo de nitrogénio. A remocdo media de N-NH4* foi de 88,1%. A eficiéncia média de
remocdo de NT nesse periodo foi de 71,8% e mé&xima de 76,1%, e valor médio de carga de
nitrogénio removida foi de 651 g N.m3d! A fim de identificar o processo de
desamonificacdo, foram calculados os coeficiéntes estequiométricos das espécies quimicas
envolvidas no processo e comparados ao coeficiéntes teoricos.
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FIGURA 3. Coeficientes estequiométricos tedricos comparados aos coeficientes calculados.

Verifica-se que nas primeiras semanas de operacéo os coeficientes de O, foram superiores aos
valores tedricos. Esse consumo de O2 pode ser atribuido a proliferacdo de organismos que ndo
estavam envolvidos no processo de desamonificacdo, como bactérias nitratantes e organismos
heterotroficos aerdbicos (CHINI et al., 2020). Inicialmente, os coeficientes calculados de
NOz  também se apresentaram superiores aos coeficientes tedricos. Esses resultados podem
ser devido a inibicdo da atividade Anammox, em funcdo do crescimento de bactérias
nitratantes, que se adaptaram de forma mais rapida as novas condi¢Ges operacionais,
favorecidas por terem uma taxa de crescimento 12 vezes maior que as bactérias Anammox



(STROUS et al., 1998; KUNZ et al., 2012). Apds o periodo de adaptacdo da biomassa,
aproximadamente 52 dias, o processo de desamonificacdo apresentou-se estavel, e o0s
coeficientes calculados coincidiram com coeficientes teoricos.

CONCLUSOES: O processo de desamonificacdo estabeleceu-se com 52 dias de operago,
apos esse periodo os coeficientes estequiométricos calculados coincidiram com coeficientes
teoricos, indicando estabilidade do processo. O reator demonstrou elevado desempenho na
remocdo de nitrogénio de aguas residuarias de abatedouro de aves, com valor médio de
remocdo de N-NH.* de 88,1%, remogdo maxima de nitrogénio total de 76,1%.
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