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RESUMO: O uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA) esta em uma crescente a cada
ano que passa, e agrega na geracdo de dados por meio de sensores imageadores que Ssdo
acoplados aos drones. O Monitoramento de Lavouras com Drones (MLD-Avant) no lugar de
satélites orbitais possuem as vantagens da resolucdo espacial e temporal. O Excess Green Index
(ExG) ou indice de excesso de verde, € um indice de vegetacdo que tem a intencdo de realcar a
vegetacdo quando comparado a outros alvos. O indice EXG tem vantagens de aplicabilidade
pois apresenta facilidade nos calculos, utilizacdo das bandas do visivel (RGB), facilidade na
extracdo de pixels verdes e na separacao das texturas do solo. O objetivo deste trabalho € avaliar
o indice de excesso de verde com relacdo a obtencao de imagens sobre plantas de cobertura na
cidade de Catanduvas - PR e no Capdo do Ledo - RS. Nas situacdes estudadas o indice de
vegetacdo ExG mostrou-se mais adequado para a analise do desempenho do dossel. Torna-se
fundamental o conhecimento dos mais diferentes indices para que se possa aplica-los de
maneira efetiva em situacGes de campo como variac¢des na cobertura do solo, estadio vegetativo,
niveis de irrigacdo e deficit hidrico.

PALAVRAS-CHAVE: RPA, GreenNDVI, milheto.

ANALYSIS OF THE EXG VEGETATION INDEX IN WINTER CROPS IN RIO
GRANDE DO SUL AND PARANA BY DRONE IMAGES.

ABSTRACT: The use of Remotely Piloted Aircraft (RPA) is increasing each year, and they
add to the data generation through imaging sensors that are onboard of drones. Crop monitoring
with drones (MLD-Avant) instead of orbital satellites has the advantages of spatial and temporal
resolution. The Excess Green Index (ExG), is a vegetation index that is intended to enhance
vegetation when compared to other targets. The EXG index has applicability advantages
because it is easy to calculate, use visible bands only (RGB), easy to extract green pixels and
to separate soil textures. Therefore, the objective of this work is to evaluate the excess green
index in relation to obtaining images on cover plants in the city of Catanduvas - PR and Capao
do Ledo - RS. In the situations studied, the ExG vegetation index proved to be more suitable
for the analysis of canopy performance. It is essential to know the most different indices so that



it can be applied effectively in field situations such as variations in soil cover, vegetative stage,
irrigation levels and water deficit.
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INTRODUCAO: O uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA s) cresce
progressivamente a cada ano, e contribuem com a geracdo de dados por meio de sensores
imageadores que sdo acoplados aos drones (NIEMANN,2019). O monitoramento de lavouras
com drones (MLD-AVant) no lugar de satélites orbitais possuem algumas vantagens como a
resolucdo espacial e temporal. A resolugdo espacial é definida como a menor area possivel em
um pixel identificada pelo sensor, ou seja, quanto maior a resolucdo espacial menor a area de
alcance do sensor, ja a resolucdo temporal é definida pelo tempo de obtencdo de duas imagens
no mesmo ponto por este mesmo sensor (NOBRE,2010). Apos a obtencdo dos dados pelos
sensores é possivel realizar o processamento das imagens e escolher os indices vegetativos que
melhor se adequam ao trabalho. Esses modelos matemaéticos ou algoritmos tém o poder de
analisar o comportamento espectral da vegetacdo em relacdo as condi¢bes em que os alvos
podem ser encontrados. Leite, Santos e Santos (2017) confirmam que os indices vegetativos
séo aplicados como ferramentas adequadas no controle da vegetacao, pois sdo excelentes e ageis
identificadores da cobertura vegetal. O Excess Green Index (ExG) ou indice de excesso de verde
tem a intencdo de realcar a vegetacdo quando comparado a outros alvos. Este indice tem como
vantagens de aplicabilidade a simplicidade nos calculos, pois utiliza as bandas do visivel
(RGB), facilidade na extracdo de pixels verdes e na separacdo das texturas do solo
(CRUZ,2021). O objetivo deste trabalho é avaliar o indice de excesso de verde com relagdo a
obtencdo de imagens sobre plantas de cobertura na cidade de Catanduvas - PR e no Capéo do
Ledo - RS.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado em duas propriedades no periodo de
Maio de 2022. A primeira localizada no municipio de Catanduvas - Parand, nas coordenadas:
latitude 21°08'16" Sul e longitude 48°58722" Oeste, cultivada com milheto. A segunda,
localizada no municipio do Capdo do Ledo - RS, coordenadas: latitude 31°45'48" Sul e a uma
longitude 52°29'02" Qeste, cultivada com azevém. Sendo que ambas as areas foram cultivadas
com soja na safra 2021/2022. Para os voos se utilizou o drone da DJI modelo Mavic 2 Pro ,
com uma camera RGB, que conta com um sensor 1" CMOS de 20 megapixels, com tamanho
de imagem de 5472x3648. O aplicativo utilizado para realizar o voo foi PIX4DCapture, onde
foi gerado o planejamento do voo autdnomo na area escolhida Apos a obtencéo das imagens
foi feita uma combinacdo das mesmas no software Agisoft Metashape para geracdo do
ortomosaico final da area em estudo. Para determinacdo dos indices EXG e Normalized
Difference Vegetation Index visible (NDVI Visivel ou NDVI-green) foi utilizado o software
ArcGis e as equacOes a seguir:

ExG =[(2% G)—R —B]/(G+R+B) 1)
em que,

R - valor digital do pixel na imagem no canal do vermelho.

G - valor digital do pixel naimagem no canal do verde.

B - valor digital do pixel na imagem no canal do azul.



NDVI Visivel = (G —R)/(G + R) )
Em que,

R - valor digital do pixel na imagem no canal do vermelho.

G - valor digital do pixel na imagem no canal do verde.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: Os resultados dos indice de vegetacio ExG apresentam uma
maior acentuagdo em destaque da vegetacgdo, verificando-se valores de pixel que véao de 0,05
até 1,54 (Figura 1) . A figura 2 corrobora com eficiéncia do indice vegetativo EXG,
apresentando maiores valores de pixels que iniciam em 0,10 até o extremo com valor de 1,93,
indicando com mais precisdo a vegetacdo. O que corrobora com os resultados encontrados por
Costa, et al (2021) onde obteve maior correlacdo do indice EXG com a &rea foliar. Observou-
se também que na figura 2 com o indice EXG se atingiu um destaque na cor vermelha, realgcando

o solo.
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FIGURA 1. indices vegetativos ExG e NDVI Green em uma propriedade de Catanduvas - PR.
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FIGURA 2. indices vegetativos ExG e NDVI Green em uma propriedade do Cap&o do Le&o -

RS.
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CONCLUSOES: Para o monitoramento de pastagens de inverno na regido sul do Rio Grande
do Sul o indice ExG apresentou-se valido com um desempenho superior ao tradicional NDVI,
apresentando uma tendéncia nesse sentido, ainda recomenda-se futuros estudos que auxiliem
para um manejo mais eficiente. Para 0 monitoramento da cobertura de solo antecedendo a
semeadura do trigo na regido oeste do Parand o indice vegetativo EXG mostrou-se valido com
performance similar ou superior ao NDVI, contribuindo para um maior desempenho no manejo.
Em diferentes situacBes consideramos que o indice vegetativo proposto ExG se sobressaiu no
inverno em relagdo a outros indices, obtendo um étimo desempenho na separacédo entre plantas
e outros elementos das imagens.
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