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RESUMO: Objetivou-se avaliar a qualidade e eficiéncia de controle da pulverizagédo aérea de
herbicidas no controle tardio de plantas daninhas em pastagem via VANT. Foram utilizados o
herbicida Planador XT e Palace Ultra, com o adjuvante surfactante multifuncional prime
aplicado com “Drone Trator” da Arpac. Para o levantamento populacional das plantas
daninhas, foi utilizado o método de amostragem nédo probabilistico basico de tipo intencional.
Avaliou-se 0 deposito e a eficiéncia de controle com 15, 30, 45 e 60 dias ap6s a aplicacéo
com papeis hidrossensiveis nos trés tercos da planta. Foi utilizado o software de anélise de
gotas DropScope para estimativa de volume depositado (L ha?), densidade de gotas por
centimetro quadrado, diametro de gota com 10%, 50% e 90 % do volume do liquido
pulverizado com gotas de tamanho menor que esse valor e assim determinar a amplitude
relativa. Foi avaliada também a taxa de mortalidade das plantas daninhas. Os dados de
controle foram submetidos a transformagio pela equagdo arcsen\(x), sendo estes e outros
submetidos a analise de variancia e teste de medias Scott Knott a 5%. A deposicdo das gotas
foi uniforme no perfil das plantas, com aplicacdo eficiente no controle das plantas daninhas
alvo.

PALAVRAS-CHAVE: drone, plantas daninhas, pulverizagéo.

QUALITY AND EFFICIENCY EVALUATION OF HERBICIDE APPLICATION BY
DRONE IN PASTURES: A CASE STUDY

ABSTRACT: The objective was to evaluate the quality and control efficiency of aerial
spraying of herbicides for delayed weed control in pastures via UAV. The herbicide Planador
XT and Palace Ultra were used, with the multifunctional prime surfactant adjuvant applied
with Arpac's "Drone Tractor”. For the weed population survey, the basic non-probabilistic
sampling method of intentional type was used. Deposition and control efficiency was
evaluated at 15, 30, 45 and 60 days after application with hydrosensitive papers on the three
thirds of the plant. DropScope droplet analysis software was used to estimate deposition
volume (L ha), droplet density per square centimeter, droplet diameter at 10%, 50% and
90% of the sprayed liquid volume with droplets smaller than this value and thus determine the
relative range. The weed mortality rate was also evaluated. The control data were submitted to
transformation by the equation arcsenV(x), and these and others were submitted to variance



analysis and Scott Knott test of means at 5%. The deposition of the drops was uniform in the
profile of the plants, with efficient application in the control of target weeds.

KEYWORDS: drone, weed, spraying

INTRODUCAO:A aplicago localizada de herbicidas se tornou possivel com a implantag&o
de ferramentas de agricultura de precisao resultando em consideraveis economias de produtos
quimicos, elevando a eficiéncia de aplicacdo e reduzindo o impacto ambiental
(SHIRATSUCHI; et al., 2003). No entanto existem locais dificil acesso para o produtor rural,
nesse contexto a utilizacdo de aeronaves como 0s Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANTS )
popularmente conhecidos como drones sdo cada vez mais atrativos, pois além de acessar
aérea remotas minimizam o principal problema neste tipo de aplicagdo, a deriva
(JONES,2019).Considerando os desafios da aplicacdo de defensivos agricolas, objetivou-se
avaliar a qualidade e eficiéncia de controle proporcionado a pulverizagdo aérea de herbicidas
no controle tardio de plantas daninhas em pastagem.

MATERIAL E METODOS: O estudo de caso foi realizado em érea de pastagem no
municipio de Garca. Foram utilizados o herbicida Planador XT e Palace Ultra nas doses de
1,5 L ha, com o adjuvante surfactante multifuncional prime DL na dose de 0,25 L ha , com
um volume de aplicagdo de 10 L ha™ a base de agua, com a utilizagéo de dois bicos rotativos
eletrostaticos, calibrados para a vazdo de 1.800 mL min (vazdo de 900 mL min* por bico)
com uma rotacdo de 12.500 rpm. No momento da aplicacdo foram determinados alguns
parametros climaticos: temperatura de 27°C, velocidade do vento em 5 km h e umidade
relativa de 50%. O uso de VANT para esta aplicacéo se deu por se tratar de um controle tardio
e em area de dificil acesso para a pulverizacdo terrestre e 0 equipamento utilizado foi um
drone de pulverizacdo, “Drone Trator” da Arpac com capacidade de 10 litros de calda,
Capacidade de Campo Operacional (CCO) de 4 a 6 ha h™* em uma velocidade de 5 m s, com
altura de voo de 4 a 5 metros com uma faixa de aplicacdo de 6 metros por passada. O horéario
do voo foi as 09:30h e durou 10 minutos. Para o levantamento populacional das plantas
daninhas, foi utilizado um método de amostragem ndo probabilistico basico de tipo
intencional, no qual estipulou-se cinco linhas, sendo que em cada linha foi feito uma
demarcagdo de 1m? e estipulou-se um nivel de infestacdo de 64.000 pl por ha. A avaliacdo da
pulverizacdo foi feita a partir do uso de papéis hidrossensiveis que foram colocados nos trés
tercos de plantas (superior, mediano e inferior) nas linhas demarcadas para o levantamento
populacional. Entre as espécies de ocorréncia natural na area, avaliou-se o depdsito e a
eficiéncia de controle com 15, 30, 45 e 60 dias apds a aplicacdo (DAA) em 3 exemplares das
espécies: Assa-peixe branco (Vernonia polyanthes), Cipo6-cabeludo (Microgramma
vacciniifolia) e Guanxuma (Sida rhombifolia), todas em estdgio avancado de
desenvolvimento em cada uma das 5 linhas avaliadas, totalizando 45 papéis hidrossensiveis.
A érea utilizada para esta avaliacdo foi de 0,41 hectares e a analise dos papéis se deu através
do software de andlise de gotas DropScope® (versdo 2017.901.1, 2017).Este software
permitiu a analise dos seguintes parametros: estimativa de volume depositado (L ha),
densidade de gotas por centimetro quadrado, Dvo,1 (didmetro de gota tal que 10% do volume
do liquido pulverizado é constituido de gotas de tamanho menor que esse valor), Dvos
(didmetro de gota tal que 50% do volume do liquido pulverizado é constituido de gotas de
tamanho menor que esse valor, também conhecido como diametro da mediano volumétrico —
DMV), Dvog (didmetro de gota tal que 90% do volume do liquido pulverizado é constituido de
gotas de tamanho menor que esse valor). Essas informagOes sdo importantes para a
determinacdo da Amplitude Relativa (SPAN) calculada através da Equacéo 1.
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A taxa de mortalidade das plantas daninhas das espécies citadas acima, foram calculadas na
forma de percentual de plantas mortas e aplicado a escala de ALAM (1974) na tabela 1.
TABELA 1. Escala para avaliacdo visual do controle de plantas daninhas

Nota % de controle Denominacdo
1 0-40 Nenhum/pobre
2 41 -60 Regular

3 61-70 Suficiente

4 71-80 Bom

5 81-90 Muito bom

6 91 -100 Excelente

Os dados de controle foram submetidos a transformacio pela equagdo arcsenV(x), sendo estes
e outros submetidos a andlise de variancia e teste de médias Scott Knott a 5% de
probabilidade utilizando-se o software SISVAR versdo 5.7 (FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO: ndo houve diferenca significativa entre os tercos das
plantas (Tabela 2). Em geral, para herbicidas aplicados em pos-emergéncia de acéo sistémica,
sdo recomendadas gotas maiores de 200 um (para maior controle de deriva) na densidade de
20 a 30 gotas cm? (VOLL et al., 2005). No entanto, mesmo com um DMV médio de
aproximadamente 145 um, esse controle de deriva foi possivel ser obtido devido ao chamado
efeito “downwash” proporcionado pelas hélices do drone. Segundo Andreis (2020), esse
efeito empurra o ar para baixo e permite pulverizar com gotas menores sem perdas durante
uma aplicacdo. Além disso, a densidade de gotas foi maior que a recomendacéo como (Tabela
2), com énfase no terco médio.

TABELA 2. Volume depositado, densidade de gotas, distribuicdo volumétrica por classe de
tamanho de gota e amplitude relativa de gotas depositadas nos diferentes tercos da planta.

VD (Lha™) DG (Ncm-2) DMV (um) DvO0.1(um) Dv0.9 (um) SPAN

Terco Inferior 2,47 26,56 145,78 93,84 236,25 0,95
Terco Médio 55 56,66 153,46 90,41 250,81 1,04
Terco Superior 3,47 43,94 136,29 84,49 201,5 0,86
CV% 40 36 6 5 11 10

VD - estimativa de volume depositado; DG - densidade de gotas (nimero de gotas cm?); Dv0,1 - diametro de gota tal que
10% do volume do liquido pulverizado é constituido de gotas menores que esse valor; Dv0,5 - didmetro de gota tal que 50%
do volume do liquido pulverizado é constituido de gotas menores que esse valor (DMV); Dv0,9 - didmetro de gota tal que
90% do volume do liquido pulverizado é constituido de gotas menores que esse valor; SPAN - amplitude relativa, e CV —
coeficiente de variago.

O SPAN ¢ bastante baixo nesta pulverizacdo (Tabela 2), caracteristica dos bicos rotativos,
corroborando o observado por Oliveira et al. (2010) que compararam pulverizacao realizada
com bicos hidraulicos (SPAN de 1,34) e rotativos (SPAN de 0,73). Na avaliacdo do controle,
observou-se uma velocidade de resposta diferenciada entre as trés espécies de plantas
daninhas avaliadas (Figura 1). A planta daninha que respondeu mais rapido a aplicagdo foi o
cipo-cabeludo, atingindo 100% de controle ja aos 15 DAA, um controle excelente segundo a
escala de ALAM, e este percentual se mantendo até a avalia¢do final aos 60 DAA. O assa-
peixe respondeu de forma mais gradual, iniciando algum controle apenas aos 30 DAA, mas
um controle ainda considerado regular, que evoluiu para muito bom aos 45 DAA e se
manteve até a avaliacdo final. J& a guanxuma ndo apresentou resposta significativa até os 45



DAA, quando atingiu 100% de controle (excelente) e este se manteve também até os 60 DAA.
Vale ressaltar que, consultando as bulas dos produtos, as plantas determinadas como alvo
nesta aplicagdo ndo constam na lista de plantas daninhas controladas pelos herbicidas
utilizados.
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FIGURAL. Percentual de controle das plantas daninhas com 15, 30, 45 e 60 dias ap6s
aplicacdo de herbicida sistémico.

CONCLUSOES: A deposicdo das gotas foi uniforme no perfil das plantas. A aplicagdo
mostrou-se eficiente no controle das trés plantas daninhas alvo, proporcionando controle de
81 a 90 % para a planta assa-peixe e excelente para o cip6-cabeludo e guanxuma.
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