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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar a eficacia de espécies de cobertura de verdo e
de inverno na melhoria da qualidade fisica de um Latossolo Vermelho distroférrico Tipico na
regido Oeste do Parana, Brasil. As espécies de verdo foram: milheto, crotalaria juncea, guandi
ando, crotalaria spectabilis, feijdo guandu e mucuna preta. As espécies de inverno foram:
aveia branca, aveia preta, centeio, aveia preta + ervilhaca, tremoco branco+aveia preta,
nabo+aveia preta. Um tratamento com sistema plantio direto tradicional foi utilizado como
testemunha. As parcelas foram compactadas artificialmente com um rolo compactador antes
da semeadura das espécies de cobertura. As propriedades fisicas do solo (densidade e
macroporosidade) foram determinadas nas camadas de 0-0,1, 0,1-0,2 e 0,2-0,3 m pos-
compactacao artificial (2017) e pds-colheita do milho (2019). As espécies de cobertura, aveia
branca, centeio, crotalaria juncea e crotalaria espectabilis se destacaram na melhoria das
propriedades fisicas do solo compactado em compara¢do ao sistema plantio direto. Com isso,
tanto gramineas como leguminosas foram eficientes na descompactacéao do solo.
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EFFICACY OF COVER SPECIES IN IMPROVING THE PHYSICAL QUALITY OF
AN OXISOL

ABSTRACT: the aim of this study was to evaluate the influence of cover species in summer
and winter on soil physical properties in a clayey Oxisol in western Parana, Brazil. The
summer species were: millet (Pennisetum americanum), sunn hemp juncea (Crotalaria
juncea), dwarf pigeon pea (Cajanus cajan), sunn hemp spectabilis (Crotalaria spectabilis),
dwarf bean (Cajanus cajan) and black velvet bean (Mucuna pruriens). The winter species
were: white oat (Avena sativa), black oat (Avena strigosa), rye (Secale cereale), forage vetch
+ black oat (Pisum sativum + Avena strigosa), white lupine + black oat (Lupinus albus +
Avena strigosa), turnip+black oat (Raphanus sativus + Avena strigosa). A treatment with
traditional no-tillage system (SPD) was used as a control. The plots were artificially
compacted with a compactor roller before sowing the cover species. The physical properties
of the soil (density and macroporosity) were determined in the layers of 0-0.1, 0.1-0.2 and
0.2-0.3 m after compaction artificial (2017) and post-harvest corn (2019). Cover species,
white oat, rye, crotalaria juncea and crotalaria spectabilis stood out in improving the physical



properties of compacted soil compared to no tillage. Thus, both grasses and legumes were
efficient in soil decompaction.
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INTRODUGCAO: Em Latossolos geralmente sdo identificadas camadas compactadas em
subsuperficie do solo, que surgem em virtude do trafego dessas maquinas, tais como, tratores,
colhedoras e pulverizadores. e implementos agricolas em sistema plantio direto. Essas
camadas compactadas restringem o crescimento radicular e afetam a produtividade da cultura,
especialmente em periodos de seca (GUADAGNIN et al., 2005). Além disto, camadas
compactadas ocasionam perdas de solo e d&gua degradando o solo. Com isso, 0 uso de espécies
de cobertura tem sido proposto como uma forma bioldgica e sustentavel de evitar a
compactacdo e descompactar o solo (SECCO et al., 2021). No entanto, os beneficios das
espécies de cobertura podem variar dependendo da espécie de cobertura escolhida. Espécies
leguminas possuem raizes com maior diametro e apresentam melhor penetracdo no solo
(CHEN; WEIL, 2011), podendo criar poros no solo com grandes diametros para o
crescimento das raizes subsequentes (COLOMBI et al., 2017). Em contrapartida, gramineas
possuem maior densidade de comprimento de raiz, além de possuirem residuos com maior
relacdo C/N em relagdo as leguminosas, o que pode resultar em persisténcia de palhada sobre
0 solo por mais tempo e proteger o solo. Neste sentido, a mistura de leguminosas e gramineas
pode ser uma alternativa em virtude dos efeitos positivos de cada espécie (VUJIC et al.,
2021). O objetivo deste estudo foi avaliar a eficacia de espécies de cobertura de inverno e
verdo na melhoria das propriedades fisicas do solo na regido Oeste do Parana.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado no Instituto Agrondmico do
Parana — IAPAR, polo regional de Pesquisa Oeste, no municipio de Santa Tereza do Oeste,
situado nas coordenadas a latitude 25° 03’ 08” S, longitude 53° 37° 59” W e altitude de 749 m.
O clima representante da regido é o subtropical mesotérmico superimido com temperaturas
médias anuais de 19°C. O solo que constitui a area experimental é classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico , com textura argilosa a muito argilosa
(EMBRAPA, 2018). Os tratamentos analisados constituiram espécies de cobertura e uma area
controle, com sistema plantio direto. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente ao acaso. As espécies de verdo foram: milheto (Pennisetum americanum),
crotaléria juncea (Crotalaria juncea), guandi ando (Cajanus cajan), crotalaria spectabilis
(Crotalaria spectabilis), feijdo guandd (Cajanus cajan) e mucuna preta (Mucuna pruriens).
As espécies de inverno foram: aveia branca (Avena sativa), aveia preta (Avena strigosa),
centeio (Secale cereale), ervilhaca + aveia preta (Pisum sativum + Avena strigosa), tremoco
branco + aveia preta (Lupinus albus + Avena strigosa), nabo+aveia preta (Raphanus sativus +
Avena strigosa) e tratamento controle, sistema plantio direto sem 0 uso de espécie de
cobertura. Cada parcela possuia dimensdes de 20 x 25 m. Para avaliar a eficacia das espécies
de cobertura na reducdo da compactagdo, optou-se em compactar artificialmente uma faixa
com rolo compactador de 16 toneladas (BOMAG BW 211D-40) para todos os tratamentos
(tendo a dimensdo de 9 x 20 m). As determinacdes dos pardmetros fisicos do solo foram:
densidade e macroporosidade do solo, as quais foram realizadas pds-compactacao artificial
(2017) e poés-colheita do milho (2019). Para a determinacdo destes parametros, foram
coletadas amostras indeformadas em trés camadas: 0,00-0,10; 0,10-0,20 e 0,20-0,30 m,
sempre considerando a profundidade intermediaria da camada visada, utilizando cilindros de
dimensdes 0,05 m de altura e 0,05 m de didmetro. Foram coletadas amostras em duplicata em
cada camada, a fim de obter amostras representativas, considerando a grande dispersao dos



atributos fisicos e prevenindo perda de amostras durante a realizacdo dos procedimentos
laboratoriais. Para a avaliacdo da densidade e macroporosidade do solo, foi utilizada uma
coluna de areia que permite a extracdo seletiva de agua a tensdes pré-estabelecidas
(REINERT; REICHERT, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Algumas espécies de cobertura foram eficazes na reducéo
da densidade do solo p6s-colheita (2019) em comparagdo a compactacéo (2017) nas camadas
0,1-0,2 e 0,2-0,3 m. As espécies de cobertura que se destacaram na redugdo da densidade do
solo na camada de 0,1-0,2m foram milheto, centeio, aveia preta+nabo e crotalaria juncea. A
crotalaria juncea foi a cultura de cobertura que resultou na maior redugdo de densidade,
equivalente a 12,1% em comparacdo a condicdo pds-compactacdo em 2017. Estes efeitos
positivos sdo decorrentes da presenca de raizes das plantas e a adicdo de material organico
para o solo, afetando positivamente os atributos fisicos do solo (Tabela 1).

TABELA 1. Densidade do solo pds-compactacdo (2017) e pos-colheita (2019).

0-0,1m 0,1-02m 0,2-0,3m
Tratamento 2017 2019 2017 2019 2017 2019
Milheto 1,02 1,03 1,13 aA 1,05 abcdB 1,08 abcA 1,04 aA
Aveia branca 0,98 0,98 1,07 aA 1,01 dA 1,07 abcA 1,01 aA
Guandud anédo 1,02 1,22 1,10 aA 1,08 abcdA 1,10 abcA 1,03 aB
Aveia preta 1,13 1,04 1,15 aA 1,15 aA 1,03 bcA 1,07 aA
Centeio 1,06 0,94 1,12 aA 1,01dB 1,14 abA 1,05aB
Aveia preta+nabo 1,06 1,04 1,15 a8A 1,03 bcdB 1,12abcA  1,05aA
Crotalaria juncea 1,10 0,94 1,15 aA 1,01dB 1,13 abA 1,02 aB
Feijdo guandd 0,96 1,06 1,10 aA 1,13 abcA 1,15 aA 1,05 aB
Crotalaria spectabilis 1,11 0,95 1,07 aA 1,02 cdA 1,07abcA 1,00 aA
Aveia preta+tremoco 0,98 1,04 1,07 aB 1,15 abA 1,06 abcA 1,07 aA
Mucuna preta 1,01 1,05 1,08 aA 1,15 aA 1,03 bcA 1,08 aA
Aveia preta+ervilhaca 1,05 1,04 1,15 aA 1,09 abcdA 1,14 abA 1,05aB
SPD 1,08 1,07 1,14 aA 1,13 abcA 1,11abcA  1,09aA
DMS (linha) 0,2537 0,0673 0,0657
DMS (coluna) 0,3240 0,1155 0,1128
CV (%) 10,53 4,36 4,36

Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra, mindsculas nas colunas e maitsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, p<0.05.

Para macroporosidade do solo nas camadas 0,1-0,2 e 0,2-0,3 m, foi observado
interacdo dos fatores, espécies de cobertura e épocas de avaliacdo, pds-compactacao (2017)
ou poés-colheita (2019) (Tabela 2). Na camada de 0,1-0,2 m, as espécies de cobertura que
propiciaram melhoria em relagcdo a macroporosidade do solo foram milheto, aveia branca e
centeio. A melhoria na macroporosidade do solo em 2019 apds o cultivo foi de 34,32% em
relagio a compactacdo inicial em 2017 para a espécie Centeio. O aumento da
macroporosidade pode ser atribuida ao aumento na agregacdo do solo pelas culturas de
cobertura, além dos canais deixados pelas raizes apds a decomposicdo (RUIS et al., 2020).

TABELA 2. Macroporosidade do solo pés-compactacdo (2017) e pos-colheita (2019).

0-01m 0,1-02 m 0.2-03m
Tratamento 2017 2019 2017 2019 2017 2019

Milheto 1453 1595 1451 aB 17.72abcA  1361aB 17,93 abA
Aveia branca 13,84 15,48 16,05 aB 1926abA  1545aB 18,39 abA
Guandd ando 1748 16,54 15,41 aA 1697 abcA  13.49aB 17,87 abA

Aveia preta 15,69 14,99 13,92 aA 14,19 cA 14,86 aA 16,43 abA




Centeio 16,98 18,78 15,91 aB 21,37 aA 13,98 aB 20,13 aA

Aveia preta+nabo 14,07 14,21 14,46 aA 17,07 abcA 13,83aA 16,28 abA
Crotalaria juncea 14,89 14,46 14,87 aA 14,64 bcA 12,87aB 17,20 abA
Feijdo guandu 17,48 14,50 15,41 aA 13,26 cA 14,20 aA 13,79 bA
Crotalaria spectabilis 12,63 16,37 16,44 aA 16,72 abcA 1595aA 16,81 abA
Aveia preta+tremogo 14,47 14,05 16,24 aA 15,26 bcA 13,00 aA 14,04 bA
Mucuna preta 12,45 13,35 16,11 aA 14,93 bcA 16,01 aA 14,66 bA
Aveia preta+ervilhaca 14,01 12,91 16,00 aA 17,84 abcA 1457aA 15,67 abA
SPD 15,41 13,27 15,39 aA 16,32 hcA 15,15aB 18,31 abA
DMS (linha) 3,7115 2,8090 2,9174

DMS (coluna) 6,3727 4,8230 5,0091

CV (%) 17,69 12,43 13,32

Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra, minudsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, p<0.05.

CONCLUSOES: As espécies de cobertura, aveia branca, centeio, crotalaria juncea e
crotalaria espectabilis se destacaram na melhoria das propriedades fisicas do solo compactado
em comparagdo ao SPD. Com isso, tanto gramineas como leguminosas foram eficientes na
descompactacéo do solo.
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