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RESUMO: O objetivo deste estudo ¢ avaliar a influéncia da temperatura do pelame no
conforto térmico de novilhas girolando através de imagens térmicas. O experimento foi
conduzido na Fazenda Rocadinho, no estado de Pernambuco. As imagens térmicas foram
registradas com uma camera termografica infravermelha modelo Flir i60. De acordo com os
valores médios da temperatura de pelame (Tpel), calculados através da estatistica descritiva
observa-se que em comparagao entre o turno da manha com o periodo da tarde os animais 1, 2
e 3 aumentaram 6,61; 7,07 e 7,85 °C, respectivamente, em sua superficie corpérea. A
porcentagem de pixels brancos referente ao corpo do animal teve uma representagao total de
16, 16,7 ¢ 15,3% do total de pixels da imagem (76.800). Notou-se que para os animais
analisados, apesar de serem da mesma raga e estarem sendo analisados num mesmo horario, a
incidéncia de pélo preto foi maior para o animal 3. Os demais, possuem mais pelo branco.
Para os mesmos animais, no periodo das 12h, essa porcentagem variou de 18,3, 18,9 ¢ 16,3
respectivamente. Foi possivel avaliar a temperatura do pelame no conforto térmico de
novilhas girolando utilizando imagens térmicas.
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FORECAST OF THE THERMAL COMFORT OF ROTATING HEIFERS
THROUGH IMAGE PROCESSING TECHNIQUE

ABSTRACT: The aim of this study is to evaluate the influence of coat temperature on the
thermal comfort of rotating heifers through thermal imaging. The experiment was carried out
at Fazenda Rocadinho, in the state of Pernambuco. Thermal images were recorded with a Flir
160 infrared thermographic camera. According to the mean values of the fur temperature
(Tpel), calculated through descriptive statistics, it is observed that, in comparison between the
morning shift and the afternoon period, animals 1, 2 and 3 increased 6.61; 7.07 and 7.85 °C,
respectively, on its body surface. The percentage of white pixels referring to the animal's body
had a total representation of 16, 16.7 and 15.3% of the total image pixels (76,800). It was
noted that for the animals analyzed, despite being of the same breed and being analyzed at the
same time, the incidence of black fur was higher for animal 3. The others have more white
fur. For the same animals, in the 12h period, this percentage ranged from 18.3, 18.9 and 16.3
respectively. It was possible to evaluate the coat temperature on the thermal comfort of
rotating heifers using thermal imaging.
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INTRODUCAO: O monitoramento ou medi¢io da temperatura corporal, é uma das medidas
realizadas para caracterizacdo das condi¢des de conforto de vacas de leite. No entanto, a
temperatura corporal, ¢ obtida por métodos invasivos de monitorar e medir continuamente
(Wang et al., 2018). Estudos recentes mostram que a termografia infravermelha pode ser uma
ferramenta 1til para avaliar o estresse e o bem-estar animal, tais como, caracterizacdo da
temperatura no ubere de vacas de leite, determinacdo da temperatura do pelame e sua
influéncia na temperatura retal, na gravidez e em diferentes estagdes do ano, avaliacdo da
temperatura do casco de vacas em diferentes escores de mobilidade (Rodriguez et al., 2016;
Yang et al., 2018; Deak et al., 2019; Peng et al., 2019).Diante do exposto, o objetivo deste
estudo ¢ avaliar a influéncia da temperatura do pelame no conforto térmico de novilhas
girolando através de imagens térmicas.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na Fazenda Rogadinho,
propriedade comercial de criagdo de bovinos de leite, localizada no municipio de Capoeiras,
Mesorregido Agreste do estado de Pernambuco. As imagens térmicas foram registradas com
uma camera termografica infravermelha modelo Flir i60 com resolug¢dao de 0,01 °C. Foi
obedecida distancia de 2,5 m como medida de distancia focal seguindo protocolo de registro
e levando em consideragdo emissividade de 0,98 (Silva et al., 2019), que consiste na
medicao da gama de radiacao emitida pelo objeto, comparativamente a que ¢ emitida por um
corpo negro perfeito com a mesma temperatura. Foram obtidas imagens termograficas
laterais das 3 novilhas em estudo (Figura 1), no dia 20/10 do ano 2016, nos horarios de 6h00
e 12h00.

Figura 1: Novilhas Girolando em estudo, imagens RGB (A) e imagens térmicas (B). 'Animal
um, “Animal dois, *Animal trés.



A etapa seguinte de andlise das imagens consistiu em utilizar a estatistica descritiva sobre as
imagens, selecionando areas para medir a temperatura média na cabega, no dorso, na canela e
no ubere. Em seguida foi calculada a temperatura do pelame (equagdo 1). Essa etapa foi
realizada utilizando o aplicativo Flir Tools.

Tpel =0,10%xTcabeca + 0,70%Tdor + 0,12xTcan + 0,08xTtbe (1)

Apo6s isso utilizou-se técnica de processamento de imagens para selecionar a regido de
interesse, que era o animal, e extrair o fundo das imagens, excluindo quaisquer areas que nao
seriam interessantes para a analise. Para isso foi utilizado o algoritmo grabcut. Posteriormente
foi utilizado o método de limiarizagcdo para selecionar a regido mais quente nas imagens
(regido vermelha) referente a temperatura da pele dos animais. A partir disso foi realizado o
calculo de porcentagem dos pixels de interesse para a avaliagado.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O resultado das extragdes das regides de interesse e
limiarizagdo através do algoritmo estdo apresentadas na figura 2.

A. B. C.

Figura 2. Resultado das extracdes das regides de interesse pelo algoritmo grabcut e
limiarizacao.

De acordo com os valores médios da temperatura de pelame (Tpel), calculados através da
estatistica descritiva observa-se que em comparacao entre o turno da manha com o periodo da
tarde os animais 1, 2 ¢ 3 aumentaram 6,61; 7,07 e 7,85 °C, respectivamente, em sua superficie
corporea. Para a andlise da temperatura do pelame, considerou-se os pixels brancos como
sendo o de menor temperatura ¢ os pretos como sendo o de maior temperatura. A
porcentagem de pixels brancos referente ao corpo do animal teve uma representagdo total de
16, 16,7 e 15,3% do total de pixels da imagem (76.800). Notou-se que para os animais
analisados, apesar de serem da mesma raga e estarem sendo analisados num mesmo horario, a
incidéncia de pélo preto foi maior para o animal 3. Os demais, possuem mais pelo branco.
Para os mesmos animais, no periodo das 12h, essa porcentagem variou de 18,3, 18,9 ¢ 16,3
respectivamente. A depender da adaptabilidade dos animais a regido essa elevagdo da Tpel
pode dificultar a transferéncia de energia por convecgao entre os animais € o ambiente e, gerar
um estresse térmico as vacas de leite em estudo (Batista et al., 2019).

CONCLUSOES: Foi possivel avaliar a temperatura do pelame no conforto térmico de
novilhas girolando utilizando imagens térmicas.
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