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RESUMO: A variabilidade do clima torna fundamental o monitoramento de dados
meteoroldgicos nos sistemas de producdo, com isso, a automacdo por meio da Internet das
Coisas (loT do inglés Internet of Things) tem grande potencial para auxiliar os agricultores,
gerando dados que podem ser transmitidos e salvos na nuvem, essas informacgdes podem ser
acessadas para tomadas de decisdes. O sistema foi desenvolvido no Centro Tecnoldgico de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto aplicado a producdo de Biodiesel (CETEGEO-
SR) e testado na area experimental da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
Campus Universitario de Tangard da Serra — MT, sendo o objetivo integrar o servico em
nuvem baseado em loT com um prot6tipo para monitoramento de temperatura e umidade
relativa do ar com Arduino. A automacdo foi realizada com mddulo ESP8266 ESP-01
integrada com o Arduino Mega, que transmitiu os dados através da Internet e armazenou em
um canal do servico em Nuvem ThinkSpeak, sendo possivel ser monitorado os dados
meteoroldgicos. Os resultados experimentais mostram a utilidade de fazer a integracdo com o
servico em nuvem baseado em loT para melhor monitoramento de variaveis climéticas.
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AIR RELATIVE TEMPERATURE AND HUMIDITY, BASED ON IOT USING
ARDUIN IN CLOUD SERVICE

ABSTRACT: Climate variability makes monitoring of meteorological data in production
systems fundamental, so Internet-of-Things (loT) automation has great potential to assist
farmers by generating data that can be transmitted and saved in the cloud, this information can
be accessed for decision making. The system was developed in the Technological Center of
Geoprocessing and Remote Sensing applied to the production of Biodiesel (CETEGEO-SR)
and tested in the experimental area of the State University of Mato Grosso (UNEMAT),
Campus Universitario de Tangara da Serra - MT. integrate the loT-based cloud service with a
prototype for temperature and relative humidity monitoring with Arduino. The automation
was performed with the ESP8266 ESP-01 module integrated with the Arduino Mega, which
transmitted the data through the Internet and stored in a channel of the service in Cloud
ThinkSpeak, being possible to be monitored the meteorological data. The experimental results
show the usefulness of integrating with the loT-based cloud service for better monitoring of
climate variables.
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INTRODUGCAO: A variabilidade climatica tem influéncia importante na producéo agricola,
onde o ndo monitoramento pode diminuir a producdo de alimentos, uma vez que o referido
fendmeno trara reducdo da produtividade agricola, ao mesmo tempo em que contribuira para
0 aumento da incidéncia de pragas/doencas e na reducdo de &reas propicias & producdo
agricola, para isso 0 acompanhamento das variac6es do clima é fundamental no planejamento
e tomado de decisdes (SANTOS et al., 2011). Estacdo meteorol6gica automatizada é uma
ferramenta fundamental para monitorar as condices meteoroldgicas nas lavouras.
(ALMEIDA NETO, et. al, 2018). Internet das Coisas (IoT) é a possibilidade de dispositivos
fisicos por meio de sensores eletrdnicos se conectar a Internet transmitindo informacdes para
seu usuério. (PASHA, 2016). O ThingSpeak é um website de servico em nuvem que permite
receber e/ou enviar dados com base na Internet das Coisas (loT), possibilitando receber os
dados que sdo enviados de placa Wifi conectada com Arduino e avalia-los tempo a tempo
através de uma saida grafica confidvel (ALMEIDA NETO et. al, 2018; ROVAI, 2017).
Projetos com Arduino integrados com o ThinkSpeak é crescente em diversos projetos para a
agricultura, melhorando o gerenciamento e aumentando a produtividade, destacamos projetos
modelos que monitoram variaveis meteorologicas (ALMEIDA NETO, et. al., 2018;
BELLINTANI e SHIGUE, 2017; ROVAI, 2017; PASHA, 2016). Portanto, como alternativa
para monitoramento dos dados meteoroldgicos objetivou-se avaliar a integragdo do servigo
em nuvem com o Arduino.

MATERIAL E METODOS: O sistema foi desenvolvido no Centro Tecnol6gico de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto aplicado a producéo de Biodiesel (CETEGEO-
SR) e testado na area experimental da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
Campus Universitéario de Tangara da Serra-MT.

Utilizou-se Arduino Mega 2560 que tem maior poder de processamento de memoria para
poder controlar sensores e modulos simultaneamente, sensor DHT11 para aferir a temperatura
do ar em graus Celsus e porcentual da umidade relativa, médulo RTC (Real-Time Clock)
DS3231 para registrar data e hora, modulo Cartdo SD para gravar dados em um cartdo de
memoria, além de modulo Wifi ESP8266 ESP-01 para transmitir os dados para o ThinkSpeak.
O canal criado para integracdo foi o <https://thingspeak.com/channels/598507>. Programou-
se 0 software embarcado do Arduino como estrutura de dados em fila. Utilizou-se a Internet
da UNEMAT para testes do envio dos dados de minuto a minuto ao canal. O periodo de
validacdo dos dados foi durante 0 més de fevereiro de 2019. Aplicada a pesquisa um estudo
descritivo de abordagem qualitativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A integracdo com o servi¢o de nuvem baseando em 10T conseguiu receber registros de cada
variavel meteoroldgica aferidos pelo sensor possibilitando monitorar os dados em tempo real,
baixar o historico dos dados e analisar via graficos (Figura 1). Possibilitou fazer definigcdes de
gréaficos, sendo o nimero de registros, a média, mediana, soma, valor minimo e maximo. Uma
vez que é possivel enviar os dados, o proprio site converte esses dados em graficos e 0s
disponibilizavam online sem a necessidade de uma programacédo de conversdo. (ALMEIDA
NETO, et. al., 2018). Possuiu a integracdo com o Matlab, possibilitando fazer histograma para
entender a variagcdo nos dados, comparar dados de temperatura entre dias diferentes, plotar e
visualizar correlacdo entre temperatura e umidade. Essa integracdo facilita a analise de dados
de acordo com a necessidade da implementacdo do projeto. (PASHA, 2016). Temos a opgao
“Export recente data” que permitiu baixar os dados em CSV e permitiu visualizar os dados
localmente com planilha Excel. Essa opcdo também podemos baixar os dados em JSON e



XML (BELLINTANI e SHIGUE, 2017). O numero de registros armazenados em nuvem
difere do total de registros armazenados localmente no cartdo de memoria, apresentando que
obteve oscilagdes na Internet. Uma vez estabelecida a codificacdo livre de erros, o programa é
executado os dados locais sdo transferidos para a nuvem ThingSpeak via Internet e podemos
visualiza-lo na plataforma global, mas para isso vai depender do sinal da Internet (PASHA,
2016). Foi possivel importar dados gravados localmente no cartdo de meméria. O formato
CSV também permite a importacdo de dados gravados off-line localmente e posterior
tratamento de dados (BELLINTANI e SHIGUE, 2017).
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FIGURA 1. Canal integrado apresentando as informacdes das variaveis meteoroldgicas.

CONCLUSOES: A IoT (Internet of Things) facilita inimeros beneficios para a sociedade e,
a partir do projeto, podemos facilitar o monitoramento dos dados meteoroldgicos aos
agricultores através da integracdo com o site Thingspeak que é capaz de contribuir com 0s
servicos de nuvem baseado em IoT, mas para isso depende muito de uma Internet com
qualidade, que foi o maior desafio deste projeto.

O ThingSpeak também possibilitou que os graficos e dados em tempo real de cada variavel
meteoroldgica apresentada no canal seja integrada com o website do GeoClimaMT através da
pagina <http://pesquisa.unemat.br/geoclimamt/estacaobc_nuvem.php>.
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