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RESUMO: Estimar a produtividade dos adubos verdes é de suma importancia para se realizar
um manejo adequado da fertilidade do sistema produtivo. A analise de desenvolvimento
destas espécies pode ser realizada utilizando-se um equipamento de propriedade Optica, 0
GreenSeeker®, que mede o indice de reflectancia das plantas, através de leituras de NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index). O presente trabalho teve por objetivo estimar a
producdo de fitomassa de espécies de adubos verdes ao longo do tempo, acompanhamento as
leituras de indices de reflectdncia (NDVI) e a determinacdo da fitomassa fresca. O
delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas,
sendo a parcela composta pelos adubos verdes (crotalaria-juncea, crotalaria-ochroleuca,
crotalaria-espectabilis, feijao-de-porco, guandu fava-larga e capim tobiatd) e a subparcela os
tempos de avaliacdo (30, 40, 50, 60 e 70 dias ap6s emergéncia), com quatro repeticdes. Os
valores de NDVI ao longo do tempo para os adubos verdes capim tobiata, feijdo-de-porco e
guandu fava-larga foram significativos em funcdo quadratica. Para as crotalérias (juncea,
espectabilis e ochroleuca) ndo houve diferenca ao longo do tempo. A maior producdo de
fitomassa média foi do feijao-de-porco (2,83 kg m?), que ndo diferiu da crotalaria-jincea
(2,56 kg m™) e da crotalaria-ocholeuca (2,38 kg m™).

PALAVRAS-CHAVE: adubacao verde, agricultura de preciséo, indices vegetativos.

ANALYSIS OF THE VEGETATIVE DEVELOPMENT OF GREEN FERTILIZERS
BY REFLECTANCE INDEX

ABSTRACT: Estimating the productivity of green manure is of paramount importance in
order to carry out an adequate management of the fertility of the productive system.
Developmental analysis of these species can be performed using an optical property
equipment, the GreenSeeker®, which measures the reflectance index of the plants through
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) readings. The aim of this studied was to
estimate the phytomass production of green manure over time, measuring to reflectance index
readings (NDVI) and fresh phytomass determination. The experimental design was a
randomized complete block design with subdivided plots. The plot was composed of green



manures (Crotalaria juncea, Crotalaria ochroleuca, Crotalaria spectabilis, Cajanus cajan,
Canavalia ensiformes and Panicum maximum) and the subplot (30, 40, 50, 60 and 70 days
after emergence) with four replications. The NDVI values over time for the green manures
grass tobiatd, hog bean and broad fava bean were significant in quadratic function. For
crotalaria (C. juncea, C. specbilis and C. ochroleuca) there was no difference over time. The
highest average phytomass production was of Canavalia ensiformes (2.83 kg m™), which did
not differ from the C. juncea (2.56 kg m™) and the C. ochroleuca (2.38 kg m™).

KEYWORDS: green manuring, precision agriculture, vegetative index.

INTRODUGCAO: Dentre todas as praticas agricolas sustentaveis existentes, a adubacéo verde
tem espaco cada vez maior no consércio e rotacdo com culturas de interesse econdmico,
podendo ser utilizados também para reformar canaviais e pastagens degradadas (WUTKE;
AREVALO, 2006). As fabéaceas (leguminosas) sdo as plantas mais utilizadas na adubac&o
verde por apresentarem caracteristicas como elevada producdo de fitomassa por unidade de
area e sua capacidade de realizar simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio e incorpora-
lo ao solo através da biomassa das plantas (ANUNCIACAO, 2010). Assim, estimar a
produtividade destes adubos verdes pode fornecer informacdes significativas para o
conhecimento do comportamento e relacdo temporal da cultura, permitindo que o produtor
tome decisbes ndo subjetivas em relacdo aos investimentos futuros em adubacdo (WUTKE;
AREVALO, 2006). Diversos estudos correlacionam positivamente indices de reflectancia
(NDVI) com a biomassa vegetal. Estes equipamentos garantem de forma rapida, eficaz e ndo
destrutiva a obtencdo dados da producdo agricola (ROSENDO, 2005), podendo-se avaliar
parametros como indice de area foliar, porcentagem de cobertura verde, teor de clorofila,
biomassa verde e, deste modo, construir com modelos de rendimento e estimativa de safra
(DEGHAID et al. 2013). O presente trabalho teve como objetivo estimara
producdo de fitomassa de adubos verdes, utilizadas como adubos verdes, através do
indice de reflectancia NDVI (Normalized Difference Vegetation Index).

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi conduzido entre os meses de dezembro/2018 e
fevereiro/2019 na Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos (FZEA/USP), no
municipio de Pirassununga-SP, com altitude de 627 m, latitude de 21059°S e longitude
47025°W. O clima na regido € do tipo Cwa na classificacdo Koppen, a temperatura média
anual é de 20,8° com precipitacdo pluviométrica média anual de 1089 mm. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas, sendo a parcela composta
pelos adubos verdes e a subparcela os tempos de avaliacdo (30, 40, 50, 60 e 70 dias ap0Os
emergéncia), com quatro repeticdes. As parcelas foram compostas por 60 m?, com os adubos
verdes semeados a lan¢o. Os adubos verdes foram analisados durante seu desenvolvimento
através do Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) pelo sensor
GreenSeeker®. O valor de NDVI foi determinado anteriormente & coleta da fitomassa dos
adubos verdes, determinadas de 0,25 a 2 metros quadrados, variando com o tempo. Os dados
foram submetidos a anélise de variancia (Anova) e quando significativos foi aplicado teste de
Scott-Knott para comparar as médias, ou regressao para analise no tempo, com utilizagdo do
software estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2011). Os valores de fitomassa dos adubos
verdes e o indice de reflectancia (NDVI) foram avaliados pela correlagio de Pearson.



RESULTADOS E DISCUSSAO: A correlacdo de Pearson mostrou-se positiva e alta entre
os valores de NDVI e produgdo de fitomassa fresca para os adubos verdes capim tobiaté
(0,75), feijao-de-porco (0,72) e guandu fava-larga (0,63).

Os valores de NDVI ao longo do tempo para os adubos verdes capim tobiatd, feijdo-de-porco
e guandu fava-larga foram significativos em funcdo quadratica (Figura 1a). No entanto, para
as crotalarias (juncea, espectébilis e ochroleuca) ndo houve significancia ao longo do tempo
(Figura 1b)

0.95
0.90
0.85 =
0.80
0.75
0,70
0.65

CT =-0,0390x2 + 0,2173x + 0,4989 R2=0,8448

0.60 FP=-0,0316x> +0,1599x + 0,6219 R2=0,7419
0.5 GFL =-0,0381x2 + 0,2003x + 0,6091 R>=0,8395
0,50

30 40 50 60 70

4 Capim Tobiata (CT) = Feijao-de-porco (FP) e Guandu fava-larga (GFL)

0.90
0.85 )

0.80
0,75 & .

HE
|

+*

0.70
0,65
0,60
0,55

0,50
30 40 50 60 70

+ Crotalaria-juncea m Crotalaria-espectabilis = Crotalaria-ochroleuca

FIGURA 1. indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) dos adubos verdes: a)
capim tobiatd, feijdo-de-porco, guandu fava-larga; b) crotalaria-jincea,
crotalaria-espectabilis, crotalaria-ochroleuca.

A maior producédo de fitomassa média foi do feijdo-de-porco (2,83 kg m), que ndo diferiu da
crotaléria-jincea (2,56 kg m™) e da crotalaria-ocholeuca (2,38 kg m™) (Figura 2). As menores
producGes médias foram para os adubos verdes crotaléria-espectabilis, guandu fava-larga e
capim tobiatd, que ndo diferiram entre si. Convém destacar que aos 70 dias apds emergéncia
os valores maximos de NDVI foram atingidos. No entanto, a producdo de fitomassa é
crescente para os adubos verdes apos este periodo.
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FIGURA 2. Fitomassa seca dos adubos verdes (média das cinco avaliacdes). Letras diferentes
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSOES: A analise do desenvolvimento vegetativo de adubos verdes por indice de
reflectancia foi significativo para metade dos adubos verdes estudados ao longo do tempo.
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