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RESUMO: O transporte de hortalicas destinadas a industria sempre foi um problema quando
se diz respeito a qualidade da chegada dos vegetais para o processamento. Sao poucas as
informagdes que remetem a essa etapa quando o transporte ¢ realizado a granel. Portanto, este
estudo teve o objetivo de avaliar o efeito do transporte na qualidade dos frutos que chegam
para processamento na industria. O experimento foi conduzido em Morrinhos, Goias sob uma
area de pivo central com um sistema de plantio direto. Neste estudo foi utilizado um conjunto
de caminhdo com reboque, onde foi verificada a porcentagem de frutos classificados como
bons, rachados e com danos gerais em intervalos de profundidades na cacamba de transporte
que variaram de 0 a 160 cm. Foi utilizada a estatistica descritiva para cada classificagdo nas
diferentes profundidades avaliadas. Para os frutos classificadas como bons, houve um
decréscimo da quantidade de acordo com o aumento da profundidade. Nas amostras de frutos
rachados e com danos gerais, houve o comportamento inverso, com o acréscimo da
porcentagem de acordo com o aumento da profundidade. A classificagdo para frutos bons
obteve menores valores do coeficiente de variagcdo em fun¢do da profundidade do que as
demais.

PALAVRAS-CHAVE: Pos-colheita, Injtrias nos frutos, Classificacdo de frutos.

DESCRIPTIVE ANALYSIS OF QUALITY OF TOMATO FRUITS IN THE
FUNCTION OF TRANSPORT

ABSTRACT: The transport of vegetables to industry has always been a problem when it
comes to the quality of the arrival of vegetables for processing. There is little information
about this step when transport is carried out in bulk. Therefore, this study had the objective of
evaluating the effect of transport on the quality of fruits that arrive for processing in the
industry. The experiment was conducted in Morrinhos, Goias under a central pivot area with a
no-tillage system. In this study, a truck with trailer was used, where it was verified the
percentage of fruits classified as good, cracked and with general damages in intervals of
depths in the bulk transport that varied from 0 to 160 cm. Descriptive statistics were used for
each classification in the different depths evaluated. For the fruits classified as good, there



was a decrease of the quantity according to the increase of the depth. In the samples of
cracked fruits and with general damages, there was the inverse behavior, with the increase of
the percentage according to the increase of the depth. The classification for good fruits
obtained lower values of the coefficient of variation as a function of depth than the others.

KEYWORDS: Post-harvesting, Injury in fruits, Classification of fruits.

INTRODUCAO: Na produgdo de tomate o Brasil é o 5° maior produtor mundial para
processamento industrial. Dentre os estados brasileiros com maior producao na variedade para
processamento industrial, destaca-se o estado de Goids, com uma area transplantada de 12.670
ha e uma produtividade média de 75 mil kg ha” (CAMARGO et al., 2016). Arazuri et al.
(2010) concluiram que a tendéncia dos modelos do sistema de trilha das colhedoras ¢ a
utilizacdo de sistemas rotativos, que mesmo apresentando baixas rotagdes na sua operagao,
apresentam vantagens como o tamanho reduzido, um menor requerimento de energia para
separacao dos frutos e menor ruido. Estudos sobre o monitoramento das perdas de tomate,
considerando tanto as quantitativas como as qualitativas durante a colheita mecanizada sao
escassos. Um dos principais problemas associados com colheita mecanizada ¢ o dano
mecanico no fruto (HACIFEROGULLARI et al., 2007; TANIGAKI et al., 2008). As
investigacdes para a reducdo dos danos mecanicos com consequente resposta sobre as
propriedades fisicas de frutos de tomate estdo sendo realizadas para a adequacdo de projetos
de equipamentos desde o inicio da década de 90. As mudangas que ocorrem na composi¢ao
do tomate durante a maturagdo tém sido estudadas por meio de algumas caracteristicas de
qualidade, tais como: tamanho do fruto, acidez, sélidos soliveis, teor de agucares, textura,
dentre outros (FERREIRA et al., 2010). Diante do exposto, objetivou-se avaliar através da
estatistica descritiva os valores para as porcentagens de frutos bons, rachados e com danos
gerais em diferentes profundidades na cacamba durante o transporte do tomate para
processamento industrial.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na Fazenda Santa Rosa,
localizada no municipio de Morrinhos, Goiés. A area experimental restringiu-se a uma area de
58 ha sob um pivo central. O relevo foi considerado levemente ondulado (10%) onde
anteriormente estava instalada a cultura de milho doce. No momento da colheita, o solo se
encontrava com o teor médio de agua de 20% (EMBRAPA, 2011). O solo predominante ¢ do
tipo Latossolo Vermelho Escuro (EMBRAPA, 2013). Na 4rea de estudo, o hibrido de tomate
HEINZ 9553 foi transplantado e conduzido em sistema de plantio direto e os tratos culturais
foram conforme as recomendagdes utilizadas para o cultivo comercial. A colheita foi
realizada aos 125 dias apds o transplantio e, para as avaliagdes necessarias, as amostragens
foram obtidas em trés colhedoras autopropelidas fabricadas pela GUARESI, modelo G-89/93
MS 407, com motor FIAT-Iveco 128,7 kW, com plataforma de recolhimento flutuante e
dotada de selecionador eletronico de frutos verdes e torrdes. Os frutos foram colhidos e
depositados pela colhedora no recipiente de transporte do caminhdo, sendo, posteriormente, as
amostras retiradas para cada profundidade avaliada. Apoés a classificacdo de cada amostra, foi
realizada uma média global dentro de cada nivel de profundidade. Os frutos foram retirados
em diferentes momentos (no percurso de pavimento de chdo, pavimento de asfalto, chegada
ao patio da industria e 3; 6 ¢ 9 horas apos a chegada no patio). Apds a coleta, as amostras
foram transportadas para o laboratorio e foram classificadas de acordo com especificagdes da
portaria do Ministério da Agricultura, Pecudria e do Abastecimento (MAPA, 2002). Nessa
classificagdo, os frutos foram separados em frutos bons, rachados, brocados, verdes ou com
defeitos gerais. Apos a aquisicdo dos valores, os mesmos foram transformados em
porcentagem e, posteriormente, foi realizada a estatistica descritiva com valores médios,



maximos, minimos, desvio padrao e coeficiente de variagao para as diferentes classificacoes
em diferentes profundidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A TABELA 1 apresenta as porcentagens de frutos bons,
rachados e com danos gerais classificados de acordo com a portaria do MAPA (2002).

TABELA 1. Analise da estatistica descritiva para a porcentagem de frutos bons, rachados e
com danos gerais (MAPA, 2002) em funcdo das profundidades avaliadas.

Tipos de frutos Profundidade ~ n  Média Valor  Desvio -y o
Max. Min. Padrio
00-40 cm 144 52,09 8159 2457 1051 20,18
Bons 40-80 cm 144 5081 7835 1974 1058 20,82
80-120cm 144 4287  69.61 17.69 1044 2436
120-160cm 144 31,72 68,15 1097 999 31,50
00-40 cm 144 1655 4407 157 769 4649
Rachados 40-80 cm 144 2086 4874 530 865 4148
80-120cm 144 2554 5388 590 908 3555
120-160cm 144 30,60 5510 734 940 30,73
00-40 cm 144 2007 4413 223 854 42,55
40-80 cm 144 1946 4588 231 787 4045

Danos Gerais g5 120em 144 2280 51,60 345 832 3648

120-160 cm 144 29,10 59,22 10,89 9,42 32,40

n: numero de amostras; CV: coeficiente de variagdo.

Nos frutos classificados como bons, as maiores porcentagens médias foram
observadas nas camadas superficiais. Esses valores ficaram acima dos 50%, classificando a
carga de acordo com a portaria do MAPA (2002) como “Especial”. O comportamento dos
frutos considerados rachados e com danos gerais foi inversamente proporcional aos frutos
bons, onde, nas camadas superiores, a quantidade de frutos com essas caracteristicas foi
menor em ambas as classificagdes. Apos 80 cm de profundidade os valores de frutos bons ja
nao foram suficientes para manter essa classificacdo como “Especial” devido ao aumento da
quantidade de frutos danificados. Os momentos de retirada mais proximos da colheita
afetaram os valores maximos ¢ minimos dos frutos bons. Os frutos que foram retirados nas
primeiras amostragens tiveram menor contato com os frutos que j& estavam na carga
(amassamento) e sofreram menor influéncia da vibragdo causada pelo transporte, gerando
valores de até 81,59% de frutos bons nas camadas superficiais. Na contramao dos valores
maximos, os valores minimos foram observados nos ultimos momentos de retirada com o
minimo de 24,57% de frutos bons. Os maiores valores do CV foram observados quando
houve a menor quantidade de frutos bons e uma maior quantidade de frutos rachados e com
danos gerais. Este comportamento ¢ explicado pela compressdo que os frutos das camadas
superiores exercem sobre as camadas inferiores, gerando maiores danos e rachaduras nos
frutos analisados. Li & Thomas (2014) concluiram que além da colheita mecanica, o avango
da maturagao do fruto ou o aumento dos niveis de vibragdo aumentam a susceptibilidade das
frutas embaladas ao dano por compressdo. Os fatores (amadurecimento e exposi¢do a
vibragdo) sdo interrelacionados e juntos determinam a intensidade do dano de compressao
infligido em frutas. Sobre o amassamento de frutos, Vigneault et al. (2009) ao avaliarem o
processo do transporte de produtos horticolas frescos concluiram que os danos por
compressdo ocorrem quando as frutas estdo sobrecarregadas, onde, geralmente, o peso da
carga ¢ suportado pelo produto ou pelo recipiente na maioria dos sistemas de manuseio de



frutas e que o dano de vibragdo ¢ proeminente em veiculos equipados com sistemas de
suspensdo de folhas e molas de aco.

CONCLUSOES: De acordo com a condugdio do presente estudo, concluiu-se que: A
quantidade de frutos classificados com bons, rachados e com danos gerais foi modificada nos
diferentes niveis de profundidade avaliados.
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