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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi quantificar aos 30 dias ap06s a colheita a massa presente de
restos culturais da soja semeado por dois mecanismos sulcadores (haste e disco), em trés condigdes de
adubacdo (lanco, incorporado e dose zero de adubo), duas épocas de distribuicdo do fertilizante (12
dias antes e no dia da semeadura), sobre milheto+ruziziensis em plantio direto de segundo ano de
implantacdo. O experimento foi instalado na FEPE, da FE de Ilha Solteira-UNESP, em Selviria- MS,
com dois mecanismos sulcadores (haste e disco), e quatro modos de distribuicdo do fertilizante, sendo
a lango uma semana antes; a lanco no dia da semeadura; incorporado uma semana antes; incorporado
no dia da semeadura. O delineamento estatistico foi de blocos ao acaso, disposto no esquema fatorial
2x4, com 4 repeticGes. A quantidade de massa produzida pela cultura e a que permaneceu na
superficie do solo até o0 momento da avaliacdo ndo diferiram estatisticamente entre as praticas de
distribuicdo do adubo ser efetuada antes e/ou no dia da semeadura, e a lanco e/ou incorporada. Porém,
o disco mostrou-se ser significativamente na maior produgdo de massa planta de soja que permaneceu
acumulada em razdo da menor mobilizacdo da cobertura no momento da semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: mecanismos sulcadores, incorporagéo do fertilizante e praticas de manejo

RESIDUAL EFFECT OF SOIL COVERAGE BY PRACTICES OF FERTILIZER
DEPOSITION

ABSTRACT: The objective of this work was to quantify at 30 days after harvesting, the mass of
soybean cultural remains seeded by two furrowing mechanisms (stem and disc), in three conditions of
fertilization (haul, incorporated and zero dose), two seasons of distribution (12 days before and on
sowing day), on millet + ruziziensis in no-tillage of second year’s implantation. The experiment was
installed at FEPE, from FE of llha Solteira-UNESP, in Selviria-MS, with two furrowing mechanisms
(stem and disc), and four modes of fertilizer distribution, the hauling one week before; the haul on the
day of sowing; incorporated one week before; incorporated on the day of sowing. The statistical
design was randomized blocks, arranged in the 2x4 factorial scheme, with 4 replications. The amount
of mass produced by the crop and that which remained on the soil surface until the time of the
evaluation did not differ statistically between the practices of fertilizer distribution before and/or on
the day of sowing, and the haul and/or incorporation. However, the disc demonstrated to be
significantly higher in the soybean mass production that remained accumulated due to the lower cover
mobilization at the time of sowing.

PALAVRAS-CHAVE: furrowing mechanisms, fertilizer incorporation and management practices

INTRODUCAO:
A escolha correta de plantas como cobertura do solo, rotacéo e sucessdo de culturas
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constituem importantes premissas para assegurar a sustentabilidade desse sistema
conservacionista de manejo do solo, em que a utilizagéo de plantas de cobertura do solo no
periodo de outono-inverno tem sido uma das formas de manejo que visado a protecdo no solo
por permanecerem descobertas entre a primavera e verdo quando inicia- se as primeiras
chuvas para semeadura da proxima safra, sendo que a baixa producédo de palha neste periodo
em razdo das condigdes climaticas desfavordveis e da baixa disponibilidade hidrica,
caracterizadas pelo inverno seco, tem limitado sua a permanéncia na superficie do solo em
razdo das caracteristicas da palha, quanto a relacdo C/N (carbono e nitrogénio) e grau de
degradabilidade do C (acucares ou celulose e lignina), em que culturas com baixa relacdo C/N
tendem a se decompor rapidamente, deixando o solo desprotegido, diferentemente das
gramineas (BORKERT et al., 2003),

A taxa de decomposicdo dos residuos culturais apresenta caracteristicas complexas na
formacdo da matéria organica e na manutencdo da fertilidade e conservacdo dos solos
(GONCALVES et al. 2010), podendo se até 10 vezes maior do que em regides de clima
temperado (LAL & LOGAN, 1995), que depende da natureza, quantidade do material vegetal
do manejo da cobertura e do grau de fracionamento da massa, sendo assim necessario estimar
0 periodo de tempo necessario para que ocorra este processo de decomposicdo dever-se ter
conhecimento com vistas em planejar rotagcdes de culturas que cujo 0s residuos persistam o
maior periodo de tempo possivel sobre o solo (BERTOL et al 2004). Sendo que a escolha
adequada de espécies de plantas seja fato decisivo conhecer a sua adaptacdo a regido e com
rusticidade e habilidade em crescer num ambiente desfavoravel na tolerancia do déficit
hidrico, permitir possibilidade de opgdo de comercializacdo em nas épocas mais propicias a
sua produtividade de fitomassa, disponibilidade de sementes, e passivel de ndo ser hospedeira
de pragas e doencas.

No entanto para que ocorra 0 minimo de mobilizacdo o sulco de semeadura, pelos
mecanismos sulcadores, com base na ndo homogeneidade da quantidade de restos vegetais no
solo, ocorrida na maioria das areas de semeadura, Silva et al (2012) constata-se que a
semeadora deve ser regulada com minimo de peso possivel, de carga de adubo e semente para
que ndo houvesse diferenca nas profundidades de corte dos discos durante o processo de
semeadura, 0 que ndo é realizado pela maioria dos produtores, o que se explica com base no
fato de que, quando a semeadora corta a palha com o minimo de carga, ela a cortard, também,
guando estiver com a capacidade maxima limitando sua profundidade no eixo do disco de
corte; caso contrario, quando regulada para o corte da palha na capacidade méxima, esta
poderd ndo cortar a palha adequadamente se ocorrer diminui¢do do peso total, ou seja, com
carga minima, podendo ocorrer o embuchamento da maquina e o envelopamento das
sementes.

Com a racionalizagdo dos recursos, no sistema moto-mecanizado, no sentido de
aumentar a produtividade e diminuir os custos de producdo disponibilidade de tempo para a
execucdo das operacOes agricolas, tem sido planejar para obter a maxima eficiéncia na
execucdo dessas operacOes, sendo que as atividades agricolas estdo sujeitas as variacdes do
clima. A época de semeadura é também um fator de elevada importancia, que reflete
diretamente na produtividade da cultura de soja, pois é definida pela interacdo da planta com
0 ambiente e 0 manejo, por afetar de modo acentuado, a arquitetura e comportamento da
planta, que dependendo destas condicdes podem ser supracitadas em todos os estadios de
crescimento da cultura, podendo ser uma das culturas que adapta ao sistema plantio direto
(PEREIRA et al, 2011), porem a data de semeadura em época inadequada pode causar
reducdo drastica no rendimento, bem como dificuldade de colheita mecénica de tal modo que
as perdas, nesta operacdo, possam chegar a niveis muito elevados.

A prética de adubacdo antecipada a lanco na cultura de verdo, tem sido uma das
técnicas que vem se expandindo pelo niumero crescente de produtores como alternativa viavel



de agilizar as atividades operacionais, com reducdo do numero de conjuntos de até a 83,3%
(MATOS et al 2006), custo operacional e total, e possibilita 0 aumento na receita liquida,
otimizacdo da méo de obra, quando comparado ao sistema tradicional, independentemente do
periodo de semeadura.

O objetivo deste trabalho foi quantificar a massa presente de restos culturais sobre a
superficie do solo, semeado por dois mecanismos sulcadores, trés condi¢Ges de adubagéo e
duas épocas de distribui¢do do fertilizante sobre cobertura de milheto+ruziziensis em plantio
direto de segundo ano de implantacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano de 2016-17, em area por irrigacdo complementar
(pivo central), de segundo ano de implantagcdo do SPD, na FEPE, pertencente & Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira - UNESP, Selviria- MS. O solo foi classificado, como Latossolo
Vermelho distréférrico, textura argilosa (EMBRAPA, 2013).

O experimento constituiu-se semeadura do consorcio de U. ruziziensis e Pennisetum
glaucum LEEKE cv. BRS 1501 com 6087,0 kg/ha de MS. A proporcdo da mistura da mistura
foi 1:0,75, sendo 10 kg/ha de ruziziensis pelo valor cultural (VC) de 50% e 15 kg/ha milheto
de 70% de VC. O proposito desta semeadura simultanea esta associado a arquitetura da planta
em que o milheto tem crescimento vertical e a ruziziensis prostrado na superficie do solo,
sendo que ambos apresentam as vantagens de disponibilidade de nutriente, baixa dose de
dessecante e facil controle, elevada produtividade de massa, menor tempo de crescimento,
entre outras.

A semeadura dos consorcio de milheto e ruziziensis foi realizado pela semeadora de
fluxo continuo da marca Marchesan, modelo PDCP, de 13 linhas de espagadas de 0,17m
acoplado na barra de tracao do trator 4x2 TDA da marca Valtra A 980, no sentido em arco do
formato da area experimental ser um retangulo, ou seja, em meio circulo, afim de
proporcionar durante a semeadura da soja uma uniformidade na distribuicdo da palhada sobre
a superficie do solo com maior porcentagem de cobertura.

O delineamento estatistico utilizado foi de blocos ao acaso do tipo fatorial 2x5, com
quatro repeti¢cbes. O experimento foi instalado sobre restos culturais de aveia preta que foi
semeada no inverno (2016) e colhida para gréos, contendo 2757,0 kg/ha de MS. Esta aveia foi
semeados pela semeadora de fluxo continuo da marca Marchesan, modelo PDCP, de 13 linhas
de espacadas de 0,17m acoplado na barra de tracdo do trator 4x2 TDA da marca Valtra A 980,
no sentido em arco do formato da area experimental ser um retdngulo, ou seja, em meio
circulo, afim de proporcionar durante a semeadura da soja uma uniformidade na distribuicéo
da palhada sobre a superficie do solo com maior porcentagem de cobertura. Salientado que
aveia preta foi colhida para grdos, mantendo-se 74 dias de intervalo até o dia da semeadura da
soja por restos culturais (36 anos de SPD), sendo que a area foi dessecadas no mesmo dia para
proceder os tratamentos de distribuicdo dos fertilizantes granulado de semeadura, sendo
realizado aos 12 dias de antecedéncia com 12,0kg de N/ha + 40,0kg de P.Os/ha + 24,0kg de
K20/ ha, distribuida a lanco na superficie da palhada pelo distribuidor de corretivos e
fertilizante montado com mecanismo dosador gravitacional e distribuidor pendular, acoplado
ao sistema levante hidraulico do trator Massey Ferguson, 4X2, modelo MF275.

Com este mesmo fertilizantes foi regulado a semeadora- adubadora de precisdo com
mecanismo distribuicéo de fertilizante do tipo helicoidal, denominado de rosca sem fim com
passo de duas polegadas para dosagem da mesma quantidade de adubo realizado a lango, com
sistema de distribuicdo de semente pneumatica, contendo 7 linhas espagadas de 0,45m da
marca Marchesan, modelo Suprema Ultra flex acoplado na barra de tracdo do trator 4x2 TDA



da marca Jonh Deere e modelo 6110-J com poténcia maxima no motor de 80,96 Kw, providas
de disco de corte do tipo de bordo liso de 16 polegadas de didmetro e mecanismos sulcadores
do tipo haste e disco duplo desencontrado e defasado para incorporacéo e deposi¢ao do adubo
no sulco de semeadura.

No dia semeadura da soja foram empregou a mesma regulagem para distribuicdo dos
fertilizantes tanto a lango pelo distribuidor de corretivo e fertilizante, como o incorporado
pelos mecanismos sulcadores (haste e disco) da semeadora, que foram realizados aos 12 dias
antes da semeadura (DAS). Sobre os tratamentos de 12 DAS, procedeu a semeadura pela
passada da semeadora-adubadora com os mesmos mecanismos sulcadores com 0 mecanismo
de distribuigéo de fertilizante na funcdo desligado, ou seja, sem queda do adubo, com duplo
revolvimento dos sulcadores no mesmo sulco. Para efeito de comparacdo foi realizado o
tratamento testemunha que se consistiu na semeadura da cultura sem uso de fertilizante com
0s mesmos mecanismos sulcadores. Utilizou-se 80,0 kg ha™ de sementes de soja do cultivar
BRS Poténcia e ciclo precoce, com populagio de 400.000 sementesha, no espacamento de
0,45m entre linhas, semeado no dia 29 de dezembro de 2016.

A populacdo final e produtividade de palha de planta de soja foi estimada pela
contagem e colheita manual das plantas presentes em 3 linhas de 5,0m de comprimento, sendo
em seguida efetuada a pesagem do feixe contendo massa total (palha de planta +grédo), que
durante o processamento de debulha dos gréos pela trilhadora estacionaria, retirou-se uma
amostra de aproximadamente 0,350kg de massa de palha de planta que foi secada em estufa
de circulacéo forcada a 65°C por 72 horas e/ou até obter massa constante, para conversao e
correcdo e da massa de matéria seca (MS) de palha da cultura de soja.

Decorridos 30 dias apos colheita da cultura pela colhedora automotriz, efetuou-se coleta
da massa presente na superficie do solo, por meio de um quadrado de dimensdes de 1,0x1,0m,
com trés pontos na diagonal principal de cada parcela, conforme a metodologia de Chaila
(1986), para estimar a produtividade de matéria seca total de residuo, sendo em que cada
ponto por parcela este material foi homogeneizada e retirou-se uma amostra composta que foi
secada em estufa, conforme a metodologia descrita anterior para quantificagdo da matéria seca
de planta de soja foi realizado para determinar o residuo total de massa presente na superficie
do solo. No mesmo periodo foi efetuado também a quantificacdo da porcentagem de cobertura
do solo meio da metodologia da linha transversal preconizado por Laflen et al (1981), que
consiste de um corddo contendo 100 pontos de insercdo disposto na diagonal principal da
parcela em duas dire¢6es no formato em “X”.

Os resultados foram processados pelo programa computacional SISVAR ®
(FERREIRA, 2000), e submetidos as analises de variancia pelo teste F e comparacdo de
médias de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de cobertura do solo e a quantidade de matéria seca de palha de planta
de soja, MS residual e MS decomposta no periodo compreendido entre a semeadura e até 30
dias apo6s a colheita (Tabela 1) ndo diferiram estatisticamente entre as modalidades de
distribuicdo do fertilizante da semeadura, independentemente do tempo de antecipacgdo e/ou
no dia e métodos de distribuicdo do adubo ter sido a lango e/ou incorporado no sulco de
semeadura, sendo que a dindmica de acumulo de massa seca da soja seguiu padrdo
caracteristico de culturas anuais, em que a elevacdo da massa da cultura € proveniente da
populacédo de plantas (PETTER, et al 2016).

Casagrande et al (2017) observaram que as modalidades de distribuicdo do fertilizante
diferenciaram entre si para cobertura do solo apds a semeadura do milho, pelo fato da
distribuic@o do fertilizante ter sido efetuado a lan¢o na superficie do solo, aos 7 dias antes da



semeadura, no dia da semeadura e o tratamento testemunha terem comportamento semelhante,
diferentemente dos tratamentos com mobilizacdo do sulco de semeadura pelos mecanismos
sulcadores (haste e disco) 7 DAS ter incorporado parte da cobertura, pelo trafego duplicado
no mesmo sulco pelos sulcadores, sendo uma antecedéncia de uma semana e outra no dia da
semeadura. Os autores consideram que esta distin¢do entre 0s mecanismos pode se considerar
minima, em comparag&o a haste sulcadora e disco duplo desencontrado.

TABELA 1. Valores de porcentagem de cobertura do solo e matéria seca (planta de soja,
residual total e decomposta) presente na superficie do solo em diferentes modos
de distribuicéo do fertilizante de semeadura e mecanismos sulcadores.

- Cobertura MS de palha (kg/ha)
Causas de Variagao (%) Planta Residual Decomposta
L-DS 88,81 4627 2953 7761
Modalidad L-12DAS 89,81 4682 3470 7299
© (?\/II) %% |.ps 88,12 4655 3564 7177
I-12DAS 87,31 5321 3379 8029
T 89,87 5050 3284 7852
Sulcadores Haste 87,81 3949 b 2878 b 8045 a
(S) Disco 89,66 5698 a 3739 a 7157 b
M 0,644 " 2,393 "™ 0,533 "™ 0,976 "™
ValordeF S 2,268 "™ 97,102" 8,895 " 7,121°
MxS 0,192 " 2,600 " 1,197 " 0,982 "
M 5,670 819,045 1331,705 1536,622
DMS S 2,522 364,257 592,254 683,387
MxS 7,857 1134,903 1845,265 2129,205
CV (%) - 4,37 11,52 27,37 13,80

Médias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Lanco no dia da
semeadura (L-DS), a lango 12 dias antes da semeadura (L-12 DAS), incorporado no dia da semeadura (I-DS), incorporado
aos 12 dias antes da semeadura (I-12DAS) e testemunha sem adubo (T).

No entanto a massa de planta produzida pela cultura de soja e quantidade de matéria
seca residual presente na superficie do solo e massa decomposta no periodo variaram
estatisticamente com os mecanismos sulcadores, com excecdo da porcentagem de cobertura,
pela a fragmentacdo da massa as plantas pelo picador e difusores espalhadores da colhedora
automotriz terem distribuido uniformemente sobre a superficie do solo, com diferentes
tamanhos de particulas. Apesar de constatar diferenca na porcentagem de cobertura do solo
Levien et al (2011) observaram que a utilizacdo de hastes sulcadora provocou uma
mobilizacdo de 52% maior do solo na linha de semeadura comparada a disco

Nota-se na Tabela 1 que a maior quantidade de massa produzida pela cultura e o
material residual presente na superficie pelo disco duplo desencontrado defasado foi
inversamente proporcional a quantidade massa decomposta no periodo entre semeadura e
apos a colheita em que a haste sulcadora segundo Siqueira e Casdo Junior (2004) s&o
ferramentas planas com superficie de formatos e configuracfes variados com capacidade de
atuar rompimento de camadas compactadas, pela facilidade de penetracdo em profundidade
proporciona maior incorporagdo da massa presente na superficie do solo, demostrando assim
a quantidade de massa necessaria para regido de Cerrado esta acordo com Yano 2000, que
embora algumas culturas apresente baixa produtividade de palha e se adicionadas a
quantidade de palha produzida pela cultura como o milho no verdo em culturas subsequentes
apresentam quantidade de palha maior que 12,0 toneladas.ha-1, podendo ser suficiente para o



aporte anual para a sustentabilidade do plantio direto.

Apesar da diferenca de 1749 kg ha na quantidade palha produzida pela cultura de
soja semeado por disco apresentar maior producdo de massa em relacdo a haste, este ainda
mostrou- se inferior a metade ao estabelecido por Yano (2002). A quantidade de residuo
presente na superficie do solo pelo disco foi de aproximadamente 30,0% superior a haste pelo
revolvimento de ambos os sulcadores com a deposic¢do antecipada do fertilizante, sendo que
parte da palhada foi incorporada pela primeira passada do conjunto trator-semeadora,
acelerando assim a atividade microbiana. Segundo Meirelles et al. (2013) os mecanismos
sulcadores tém revolvido o sulco de semeadura com incorporacdo diferenciada da massa
vegetal ao solo em razdo da quantidade de palhas e massa da semeadora-adubadora
(SIQUEIRA, 2008).

Pereira et al (2015) independentemente do tipo de mecanismo sulcador (haste e disco),
ambos apresentaram maior porcentagem de cobertura do solo quando semeado num Unico
sentido, diferentemente das combinagdes entre 0os mecanismos sulcadores em semeadura
cruzada do feijoeiro, decorrente ao revolvimento do solo e incorporacdo da palhada pelo
trafico duplicado na mesma area.

CONCLUSOES:

As modalidades de semeadura nédo interferiram na porcentagem e quantidade de massa
produzida, MS residual e massa decomposta no periodo entre semeadura e colheita. A maior
quantidade MS residual acumulado pelo mecanismo sulcador tipo disco duplo desencontrado
e defasado esta diretamente relacionada a massa produzida pela cultura de soja, enquanto que
a MS decomposta foi inversamente proporcional, sendo necessario para manutencdo e
sustentabilidade do sistema plantio direto entre semeadura e colheita em sucessdo de culturas
a quantidade acumulada acima de 9,0 tonelada por hectare.
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