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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo caracterizar a torta de algodao e folhas de Neem como
adsorvente através da analise do ponto de carga zero. A torta de algoddo foi obtida de uma empresa
processadora de 6leo de algodao, e as folhas da arvore Neem foram coletadas a partir de arvores
disponiveis na universidade (UFMT). Em seguida, 0s biossorventes passaram por processos de lavagem
com &gua corrente e destilada, apos foram secos em estufa a 60°C. Para uniformizar o tamanho das
particulas, as folhas de Neem foram trituradas (150 um). O procedimento para a analise do ponto de
carga zero (PCZ) dos adsorventes, foi realizado adicionando 11,25 g de torta de algodéo e 30 g de folhas
de Neem em 1500 mL de solugdo aquosa de NaCl 0,1 mol.L, sob 10 diferentes condi¢des de pH, sendo
elas 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 e 11,0, ajustados com solucdes de HCI ou NaOH 0,1 M.
As solucdes ficaram sob agitacdo constante, com 30 rpm, por 24 h a 30°C em lixiviador. O pH no PCZ
foi calculado a partir dos pontos que se apresentaram constantes para o pH final. O valor do PCZ
encontrado para o adsorvente Neem foi de 6,2 e para a torta de algod&o de 6,0.
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PCZ OF NATURAL ADSOBENTS DETERMINATION

ABSTRACT: The objective of this study was to characterize cotton seed cake and Neem as adsorbents
through point of zero charge analysis. The cotton cake was obtained from a cotton-processing oil
company, and the leaves of the Neem tree were collected from trees available at the university (UFMT).
The biosorbents were then washed with distilled water and dried in an oven at 60°C. To standardize the
size of the particles, the Neem leaves were crushed (150 um). The procedure for analyzing the adsorbent
point of zero charge (PCZ) was performed by adding 11.25 g of cotton seed cake and 30 g of Neem in
1500 mL of 0.1 mol L - NaCl solution under 10 different pH conditions, 2.0; 3.0; 4.0; 5.0; 6.0; 7.0; 8.0;
9.0; 10.0 and 11.0, adjusted with solutions of HCI or NaOH (0.1 M). The solutions were under constant
stirring at 30 rpm for 24 h at 30°C in leachate. The pH in the PCZ was calculated from the points that
were constant for the final pH. The value obtained for the Neem adsorbent was 6.2 and for the cotton
seed cake of 6.0.
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INTRODUGCAO: O solo e ambientes aquaticos est&o sujeitos a contaminacdes diversas, dentre elas se
encontram o descarte de metais pesados por meio de residuos industriais, agrotoxicos (SATYA et al.,
2011). A partir do aumento de atividades intensivas, consequentemente hd maior emissdo de poluentes
em grandes volumes de aguas residuais. Encontram-se fatores preocupantes na producéo intensiva de
animais, com altos niveis de cobre e zinco e demais poluentes (RADIS STEINMETZ, 2009). Ao
depararmos com agravantes como estes, torna-se necessaria a remediacao a partir de recursos eficientes



e econdmicos. Meios adsorventes estdo sendo desenvolvidos para remediar a situacdo, um deles é a
partir de folhas da arvore de Neem (Azadirachta Indica) para remocao de ions metalicos da agua. O
adsorvente, na forma de po6 fino, apresenta eficiéncia na remoc¢do de cromo em solucdo aquosa
(SHARMA et al, 2005). Segundo Gupta (2009), produtos residuais de industrias e materiais naturais sao
considerados adsorventes de baixo custo. Dentre estes adsorventes encontra-se a torta de algoddo, um
subproduto sem destino viavel, sendo residuo do 6leo extraido do carogo do algoddo, com altas
eficiéncias de remocéo do metal cobre (Thirugnanasambandhama e Sivakumar, 2015). Para a utiliza¢do
de novos adsorventes ha necessidade de conhecimento fisico-quimico do mesmo, sendo o ponto de carga
zero (PCZ) o fator que define o pH em que a superficie possui carga neutra, comportando-se como
tampdo (REGALBUTO e ROBLES, 2004). O presente trabalho tem como objetivo caracterizar o PCZ
das folhas de Neem e da torta de algodéo.

MATERIAL E METODOS: O ponto de carga zero (PCZ) é definido como o pH em que a superficie
do adsorvente possui carga neutra. A metodologia empregada para a determinagdo do ponto de carga
zero (PCZ) da superficie do adsorvente é denominada “experimento dos 11 pontos” (REGALBUTO e
ROBLES, 2004). O procedimento para a analise de ambos os adsorventes, foi realizado adicionando
11,25 gramas de torta de algodao e 30 gramas de Neem em 1500 mL de solucdo aquosa de NaCl 0,1
mol.L?, sob 10 diferentes condi¢des de pH, sendo elas 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 10,0 e 11,0,
ajustados com solugdes de HCI ou NaOH 0,1 M. As solugdes ficaram sob agitacdo constante, com 30
rpm, por 24 horas a 30°C em lixiviador. Apds a agitacdo foram feitas leituras do pH das solugdes. A
partir de um grafico de pH final versus pH inicial, o PCZ corresponde a faixa na qual o pH final se
mantém constante, independentemente do pH inicial, ou seja, a superficie comporta-se como um
tampéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES: A tendéncia de uma superficie apresentar carga positiva ou negativa
em funcdo do pH pode ser avaliada através da determinag&o do ponto de carga zero (PCZ). O momento
em que o pH se estabiliza é chamado de ponto de carga zero (pHecz), Ou seja, 0 nimero de cargas
positivas é igual ao nimero de cargas negativas. Em solu¢es com pH acima do pHecz, a superficie do
adsorvente tende a ficar carregada negativamente, aumentando a adsor¢ao de cations. Quando o pH da
solucéo estiver abaixo do pHecz, a superficie sobrecarrega positivamente, aumentando a adsorcéo de
anions. As Figuras 1 e 2 apresentam a curva para determinagdo do ponto de carga zero (pH inicial x
ApH = pH final — pH inicial) dos adsorventes torta de algodéo e folhas de Neem, respectivamente. O
valor encontrado para os adsorventes utilizados foram: 6,0 para a torta de algodao e 6,2 para as folhas
de Neem. Através da analise dos graficos polinomiais, é possivel estimar 0 aumento na capacidade de
retencdo de anions, com aumento do pH inicial até proximo de 4,0. Apoés este valor de pH, a retencdo
diminui gradativamente até que em pH inicial proximo ao PCZ, 6,0, as cargas positivas e negativas se
equivalem, etapa esta em que a curva intercepta o pH final - pH inicial = 0. Ap6s o PCZ, predomina a
atracdo dos cations pela superficie do biossorvente. Segundo SILVA et al., (2010), a avaliagdo do pHecz
é importante porque permite prever a carga na superficie do adsorvente em funcdo do pH, pois
dependendo do pH da solucdo a adsorcdo ocorre de maneira mais eficiente do que em outro. Neste
trabalho, como o objetivo é remover metais com carga positiva, o ideal é utilizar-se de uma solugdo com
pH maior que 6,0 para ambos os adsorventes.
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FIGURA 1- Curva para determinacdo do ponto de carga zero (PCZ) para a torta de algoddo.

Thirugnanasambandhama e Sivakumar (2015), em seus estudos de adsorcdo de cobre utilizando torta
de algodao, relata que o pH é um parametro crucial que afeta significativamente a adsorc¢ao do ion cobre
na superficie da torta de algoddo. A partir de seus resultados experimentais, observou-se que a redugdo
do cobre (I1) aumenta linearmente com o aumento do pH até 7. No entanto, valores de pH além de 7
mostram um efeito negativo na remocao de cobre (1), que pode ser devido a precipitagdo do metal.
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FIGURA 2. Curva para determinacdo do ponto de carga zero (PCZ) para as folhas do Neem.

CONCLUSOES: O conhecimento do ponto de carga zero do material adsorvente é de suma importancia
na adsorcdo, de forma, que a aplicacdo desse pardmetro pode otimizar o processo. A utilizagdo de
subprodutos e material biodegradavel como adsorventes se torna uma alternativa para o tratamento de
efluentes com depdsito de cargas.
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