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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes de produgdo da cultura da soja
(numero de vagem/planta e grdo/planta, e produtividade de grdo e palha) com a antecipacdo da
distribuicdo do fertilizante de semeadura. O experimento foi implantado em area com 35 anos de SPD,
semeado por dois mecanismos sulcadores (haste e disco), trés condicBes de adubacdo (lanco,
incorporado e dose zero de adubo) e duas épocas de distribuicdo (12 dias antes e no dia da semeadura).
O experimento foi instalado na FEPE, de Ilha Solteira-UNESP, em Selviria-MS. O delineamento
estatistico foi de blocos ao acaso com 10 tratamentos disposto no esquema fatorial 5x2, com 4
repetices. Os modos e épocas de distribuicdo do adubo influenciaram significativamente nos
componentes analisados em que a produtividade de grdos e palha pela cultura esta diretamente
associado ao maior numero de emissdo de vagens/planta e grdos/planta, em que a incorporacao do
fertilizante no sulco no mesmo dia da semeadura mostrou-se semelhante a distribuicdo a langco aos 12
dias antes e no mesmo dia, com maior produtividade de grdos de soja quando semeado por disco.
Concluiu-se que area de SPD estabilizado a distribuicdo antecipada do fertilizante a lango, proporciona
otimizacdo das operacdes de semeadura.

PALAVRAS-CHAVE: sulcadores, plantio direto consolidado e adubagao de sulco

EFFECT OF SOYBEAN SEED FERTILIZER ANTECIPATION OF BY DIFFERENT
DISTRIBUTION PRACTICES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the production components of soybean
(number of pod/plant, grain/plant and yield of grain and straw) with the anticipation of the sowing
fertilizer distribution. The experiment was carried out in an area with 35 years of NTS, seeded by two
furrowing mechanisms (stem and disc), three conditions of fertilization (haul, incorporated and zero
dose of fertilizer) and two distribution times (12 days before and on the day of sowing). The
experiment was installed at FEPE, Ilha Solteira-UNESP, in Selviria-MS. The statistical design was
randomized blocks with 10 treatments arranged in the 5x2 factorial scheme, with 4 replications.
Fertilizer distribution modes and times had a significant influence on the analyzed components, in
which grain and straw productivity by the crop was directly associated with the highest number of
pod/plant and grains/plant emissions, where the fertilizer incorporation in the groove in the same day
of sowing was similar to the distribution at 12 days before and the same day, with higher soybean
yield when sowed per disc. It was concluded that NTS area stabilized with anticipated hauling
distribution of the fertilizer provides optimization of the sowing operations.
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INTRODUCAQ: Com a adocéo do sistema plantio direto (SPD) tem otimizado e viabilizado o tempo
operacional de semeadura e favorecido o desenvolvimento das culturas em regifes que apresentam
déficit hidrico. A configuracdo de determinados tipos de mecanismos sulcador da semeadora-
adubadora podem atuar no rompimento de camada compactada, com minima mobiliza¢&o do sulco de
semeadura. Segundo Cepik et al. (2010) a pratica de adubacdo antecipada consiste em realizar a
distribuicdo dos fertilizantes na safra outono-inverno para beneficiar a safra primavera-verdo, para isso
o profissional devera ter conhecimento préatico e técnico desde a aplicacdo até a reacdo quimica dos
fertilizantes e nutrientes no solo. Salienta-se que o beneficio da adubacdo antecipada torna- se ainda
mais relevante quando se considera que, dentro do periodo indicado pelo zoneamento agroclimatico,
pode existir uma época de semeadura ainda mais favoravel, em funcdo de fotoperiodo e
disponibilidade hidrica da regido (FIETZ; RANGEL;2008). Kurihara e Hernani (2013), advertem que
para a realizacdo da aplicacdo de fertilizantes a lanco em substituicdo a distribuicdo no sulco de
semeadura, o solo deve apresentar de média a alta fertilidade, pois constataram reducdes significativas
na produtividade de grdos de soja em solos de baixa fertilidade quando comparado com a adubacéo no
sulco de semeadura. O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes de producdo da cultura da
soja pela distribuicdo do fertilizante a lanco e incorporada pelos mecanismos sulcadores no sulco de
modo antecipada e no dia da semeadura.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na FEPE, da Faculdade de Engenharia de
Ilha Solteira- UNESP, em Selviria-MS, na safra 2016-17, em &rea irrigada por pivé central com 35
anos de implantacdo do sistema plantio direto. O solo da area experimental foi classificado, como
Latossolo Vermelho distréférrico, textura argilosa (EMBRAPA, 2013). O delineamento estatistico
utilizado foi de blocos ao acaso do tipo fatorial 5x2, com quatro repeti¢Ges, sobre restos culturais de
aveia preta. Os tratamentos foram constituidos pela distribuicdo a lango e incorporado pelos dois tipos
mecanismos sulcadores (haste e disco) aos 12 dias antes da semeadura (DAS) e no dia da semeadura
da soja e tratamento testemunha com zero de fertilizante. A quantidade de fertilizante utilizada para a
semeadura foi 150,0 kg ha® do granulado 08-28-16, independentemente de ser distribuida a lango
sobre a palhada pelo distribuidor de corretivos e fertilizante montado com mecanismo dosador
gravitacional e distribuidor pendular, acoplado ao sistema levante hidraulico do trator Massey
Ferguson, 4X2, modelo MF275, e incorporado pelos mecanismos sulcadores tipo haste e disco duplo
desencontrado defasado da semeadora- adubadora de precisdo com mecanismo distribuicdo de
semente pneumatica contendo 7 linhas espacadas de 0,45m da marca Marchesan, modelo Suprema
Ultra flex acoplado na barra de tracdo do trator John Deere e modelo 6110-J (80,96 kW), regulada
para distribuir 400.000 sementes.hado cultivar de soja BMX Poténcia RR de ciclo precoce. O niimero
de vagens por planta foi quantificado pela retirada das vagens de 10 plantas, sendo contadas e
anotadas individualmente por planta. A quantificacdo do nimero de gréos por planta foi realizada pela
contagem do namero total de grdos presentes em cada planta. A produtividade de gréos e palha de
planta foi estimada pela colheita manual aos 120 dias ap6s a semeadura (DAS) pela retirada de plantas
presentes, em 3 linhas de 5,0m de comprimento que foram enfeixadas, pesadas e trilhadas pela
trilhadora mecénica estacionaria de acionamento elétrico. Apds a trilha tanto o grdo como a palha de
planta foram pesados em uma balanca digital, com escala de precisao de 0,1 gramas, em que retirou-
se uma amostra de aproximadamente 50g de gréos e 350g de palha, que foram secadas em estufa de
circulacdo forgada & 65°C por 72 horas e/ou até obtengdo da massa constante, sendo transformados
para kg/ha e corrigido ao valor de comercializagdo de 13% do teor de 4gua no grdo e matéria seca de
planta. Os resultados foram processados pelo programa computacional SISVAR ® (FERREIRA,
2000), e submetidos as andlises de variancia pelo teste F e comparacdo de médias de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: O niimero de vagens/planta e graos/plantas, produtividade de grdo
e palha de planta de soja (Tabela 1) diferenciaram estatisticamente entre as modalidades de
distribuicdo do fertilizante realizadas entre as épocas e de modos distintos, sendo que o fertilizante
espalhado a lango no mesmo dia resultou em maior nimero de vagens/planta e grdos por planta’,
enguanto que o adubo incorporado no sulco de semeadura proporcionou menor emissdo de vagens por
planta de 9,12% do que quando aplicado a lango. A distribuicdo a lango no mesmo dia da semeadura
mostrou ser superior a testemunha (zero de adubo) em aproximadamente 26 graos/planta, podendo



esta diferenca refletir na produtividade graos. Kantolic et al. (2013) consideram o numero de vagens e
grdos por planta como variaveis determinantes dos componentes da producdo, em que a compensacao
do desenvolvimento vegetativo da planta de soja tem relagdo com o nimero de ramificagdes, graos por
planta e vagens por planta pela menor quantidade de individuos por area. Na Tabela 2 esta apresentada
o desdobramento da interacdo de nimero de vagens por planta dentro de cada um dos mecanismos, em
gue a haste a haste a lan¢o no dia da semeadura mostrou-se ser 9,75% superiores aos tratamentos em o
adubo foi incorporado independente da época, diferentemente do disco que apresentou 10 vagens a
mais por planta quando o adubo foi aplicado no sulco de semeadura aos 12 DAS antes em comparagao
ao tratamento testemunha. O disco mostrou ser superior a haste em 10% quando houve a incorporagdo
do adubo aos 12 DAS, contradizendo no tratamento testemunha (sem fertilizante) em que a haste
resultou numa diferenga de 7 vagens/planta a mais que o disco, pela maior emisséo de ramos laterais,
refletir no aumento de produtividade. De acordo com Souza et al. (2010) o nimero médio de grdos por
vagem, é de carater genotipico e sofre pouca influéncia do ambiente. A produtividade de gréos e palha
de planta de soja também diferenciaram estatisticamente entre os modos de distribuigdo do fertilizante,
em que a distribui¢do a lango aos 12 dias antes e no dia semeadura apresentaram comportamento
semelhante a semeadura convencional de adubacdo incorporada no sulco, porem a antecipacao da
adubacéo incorporada pelos mecanismos sulcadores proporcionou redugdo da produtividade de graos
em aproximadamente 10,0 sacas/ha, decorrente ao elevado indice pluviométrico ocorrido no periodo
ter lixiviado parte do fertilizante facilitado pela abertura do sulco pelo duplo revolvimento do solo,
em que apenas 0s mecanismos sulcadores proporcionaram diferenca estatistica apenas para a
produtividade de gréos. A adubagdo com fertilizantes convencionais ndo influencia na producdo de
matéria seca das plantas de soja, independentemente da época de adubacdo, pois a distribuicdo a lango
realizado com antecedéncia e no mesmo dia proporcionaram valores estatisticamente semelhante com
maiores produtividade de palha de planta em comparagdo a incorporagéo antecipada, com diferenca de
408 kg/ha, decorrente ao duplo revolvimento do sulco de semeadura e a elevada precipitacdo ocorrida
no periodo ter lixiviado todo o fertilizante. A produtividade de grdos (Tabela 3) diferenciou
estatisticamente com o desdobramento da interacdo entre modalidade de distribuicdo do adubo e
mecanismo sulcador, somente para o tratamento testemunha (sem adubo), em que o disco em
comparagdo a haste resultou numa diferenca de 11 sacas ha™. Nota-se também que que para cada um
dos mecanismos sulcadores variam significativamente de modos distintos na interacdo entre as
modalidades de semeadura, em que a adubacdo antecipada aos 12 dias a lanco com uso de haste
apresentou ser superior ao tratamento testemunha e estatisticamente semelhante a adubacdo
incorporada ocorrida no mesmo periodo. A semeadura com disco também apresentou comportamento
distinto entre as modalidades de espalhamento do adubo, em que a maior produtividade de gréos foi
obtida quando o fertilizante foi deposita tanto no sulco como a lango, no mesmo dia da semeadura
tendo resultado no valor similar a testemunha. Estes tratamentos mostraram-se superior e igualmente a
haste, em que a incorporagdo antecipada resultou na menor produtividade. Demostrando assim que o
acumulo e reciclagem de nutrientes ocorridos durante o periodo de implantagdo do sistema plantio
direto, ndo houve necessidade de utilizacdo de fertilizante durante a semeadura da soja.

TABELA 1. Valores médios de nimero de vagens por planta, graos por planta, produtividade de gréos
e palha de planta de soja, para as modalidades de distribuicdo do fertilizante de
semeadura e mecanismos sulcadores.

Causas de Variagio NUmero Produtividade (kg/ha)
Vagens/planta  Graos/planta Gréos Palha
L-DS 65,75 a 140,25 a 3760 a 3209 a
. L-12DAS 63,25 ab 127,12 ab 3697 a 3187 a
Mo‘m')dade I-DS 60,75 b 137,37 ab 3665 a 31742
I-12DAS 63,00 ab 138,00 ab 3163 b 2782 b
T 59,75 b 114,50 b 3496 ab 2916 ab
Sulcadores  Haste 63,40 135,95 3450 b 2983
(S) Disco 61,60 126,95 3663 a 3124
M 5176~ 2,983" 6,643 " 4,453 "
ValordeF S 3,812 2,618™ 6,498 " 2,939"
MXxS 5429 " 1,603 2,894 " 2,007 ™
DMS M 4,2296 25,5161 383,053 375,850



S 1,8828 11,3589 170,523 167,316
MxS 5,9815 36,0852 541,719 531,533

CV (%) - 4,66 13,38 7,42 8,48

Médias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Lanco no dia da
semeadura (L-DS), a lango 12 dias antes da semeadura (L-12DAS), incorporado no dia da semeadura (I-DS), incorporado
com 12 dias antes da semeadura (I-12DAS) e testemunha (T).

TABELA 2. Valores médios do nimero de vagens/planta de soja no desdobramento entre mecanismos
sulcadores e modalidades de distribuicao do fertilizante de semeadura.

Mecanismos sulcadores

Modalidade de distribuicdo - Média

Haste Disco

L-DS 67,50 a 64,00 ab 65,75 a

L-12DAS 64,75 ab 61,75 abc 63,25 ab

I-DS 61,50 b 60,00 bc 60,75 b

I-12DAS 60,00 Bb 66,00 Aa 63,00 ab

T 63,25 Aab 56,25 Bc 59,75 b

Média 63,40 61,60

Médias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Lanco no dia da
semeadura (L-DS), a lango 12 dias antes da semeadura (L-12DAS), incorporado no dia da semeadura (I-DS), incorporado
com 12 dias antes da semeadura (I-12DAS) e testemunha (T).

TABELA 3. Valores médios de produtividade de grdos de soja no desdobramento entre mecanismos
sulcadores e modalidades de distribui¢éo do fertilizante de semeadura.

Mecanismos sulcadores

Modalidade de distribuicdo - Média
Haste Disco

L-DS 3595 ab 3925 a 3760 a
L-12DAS 3746 a 3648 ab 3697 a
I-DS 3557 ab 3773 a 3665 a
I-12DAS 3194 b 3132 b 3163 b
T 3156 Bb 3835 Aa 3496 ab
Média 3450 B 3663 A

Médias seguida de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). Lanco no dia da
semeadura (L-DS), a lango 12 dias antes da semeadura (L-12DAS), incorporado no dia da semeadura (I-DS), incorporado
com 12 dias antes da semeadura (I-12DAS) e testemunha (T).

CONCLUSOES: Em SPD estabilizado a distribuicdo antecipada do fertilizante a lanco, proporciona
otimizacdo das operacdes de semeadura da soja, independentemente dos mecanismos sulcadores. A
maior emissdo de vagens e gréos por planta resultou no aumento de produtividade de gréos de soja.
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