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RESUMO: O projeto apresentado trata-se do desenvolvimento de um sistema microcontrolado com o
intuito de auxiliar o produtor rural a gerir os recursos hidricos em sua propriedade, a fim de maximizar
seu uso no manejo de culturas, visando utilizar a aquisicdo de dados na area a ser estudada para ser
possivel apresentar ao usuario o melhor momento para iniciar ou interromper a irrigacdo, fornecendo
também a opc¢do de irrigacdo automatica. Portanto, o presente estudo possui a finalidade de apresentar
um protétipo de pequeno porte de um sistema de controle semiautomatico microcontrolado. Sera
utilizada a tecnologia wireless, permitindo ao usuario a escolha da fun¢do automatica ou manual de
irrigacdo. Também ird fornecer informacGes de umidade do solo em tempo real e exibigdo de
relatérios utilizando sistema em nuvem. Ao fim, o intuito do projeto é apresentar informacdes técnicas
referentes a confeccdo do protdtipo, apresentando as tecnologias implementadas bem como a
implementacdo do mesmo em campo para o estudo de resultados obtidos da irrigacdo fornecida pelo
prototipo.

PALAVRAS-CHAVE: Computagdo em nuvem, Irrigagédo, Baixo Custo.
MONITORING AND IRRIGATION CONTROL BASED ON IOT PLATFORM IN CLOUD

ABSTRACT: The present project deals with the development of a microcontrolled system with the
purpose of helping the rural producer to manage the water resources in his property, in order to
maximize its use in crop management, aiming to use data acquisition in the area to be studied, to be
able to present to the user the best moment to start or stop irrigation, also providing the option of
automatic irrigation. Therefore, the present study has the purpose of presenting a small prototype of a
microcontroller semi automatic control system. Wireless technology will be used, allowing the user to
choose the automatic or manual irrigation function. It will also provide a real time soil moisture
information and view reports using the cloud system. At the end, the purpose of the project is to
present technical information regarding the preparation of the prototype, presenting the technologies
implemented as well as the implementation of the same in the field for the study of results obtained
from the irrigation provided by the prototype.
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INTRODUGCAO: As fortes tendéncias na mudanca do clima ja sdo evidentes, e a probabilidade de
novas mudancgas ocorrerem assim como a escala crescente dos potenciais impactos climéaticos dao
urgéncia para abordar a adaptacdo agricola de forma mais coerente. Como a maioria dos paises em
desenvolvimento, incluindo o Brasil, dependem em grande escala da agricultura; os efeitos do
aquecimento global nas terras produtivas geram certa ameaca tanto no bem-estar da popula¢do como
também no desenvolvimento econdémico do pais. Visto esta questdo e outras incluindo o custo elevado
de sistemas atualmente disponiveis para o controle da irrigacdo, assim como a necessidade de se obter



um sistema ndo complexo para tal e tendo portanto como foco a apresentacdo de uma solucdo
acessivel, adaptavel para qualquer tipo de plantio e voltada primordialmente a pequenos produtores, 0
presente estudo tem por objetivo a apresentacdo de um prototipo de um sistema de controle de
irrigacdo semiautomatico microcontrolado utilizando a tecnologia wireless. O sistema permite ao
usuario a escolha da fungdo automatica ou manual de irrigagdo e fornece informagdes de umidade do
solo em tempo real, gerando, portanto, relatérios que sdo armazenados no sistema em nuvem.

MATERIAL E METODOS: O sistema de irrigagio foi desenvolvido baseado em uma pesquisa de
campo realizada em uma pequena propriedade (385.600m?2) localizada na zona rural de Janaiba-MG,
norte de Minas Gerais (Figura 1). Possui area plantada de 25342m2 de "banana-prata” (Musa
sapientum). Utilizou-se para criagdo do layout para o protétipo o KiCad, o qual é uma ferramenta de
codigo aberta baseada em linguagem C que permite o desenvolvimento de diagramas esquematicos
eletronicos e diagramas de placas de circuito impresso. O modulo para central de controle, responsavel
pelo acionamento dos relés que por sua vez aciona as valvulas solendide e motobomba conectados nos
mesmos. Utilizou-se para o projeto o microcontrolador ESP-WROOM-32, que por possuir um sistema
Wi-Fi, ele permite um grande alcance fisico e conexdo direta com a internet através de um roteador
Wi-Fi. Devido a tensdo de funcionamento do microcontrolador ESP32 ser entre 3.2V a 3.9V e com a
alimentacdo da USB de 5V foi necessario implementar um circuito regulador de tensdo de 5V para
3.3V. Utilizamos um regulador de tensdo AMS1117-3.3 encapsulamento tipo SOT-223 para tal
fungdo. O regulador fornece uma corrente de saida de até 1A e opera com até 1V de diferenga entre as
tensbes de entrada e saida. O chip minimiza o estresse sob condigdes de sobrecarga nos circuitos do
regulador e da fonte de energia. O acionamento dos atuadores foi efetuado através de um circuito
composto basicamente por transistor S8050, diodo 1N5819, relé SRD-03VDC-SL-C e resistores.

FIGURA 1. Propriedade rural.
RESULTADOS E DISCUSSAOQ: Como resultado do trabalho obteve uma placa denominada nesse
projeto como modulo de controle central, a mesma tem como finalidade a comunicacdo sem fio

utilizando uma rede Wi-Fi e podendo assim ser utilizada para o acionamento remoto da irrigacédo
também programando-a remotamente para irrigar em determinados horarios.



(a) (b)

FIGURA 2. (a) Layout do modulo de controle central, (b) Placa médulo de controle central.

Com o intuito de validar a placa desenvolvida no presente projeto ligou a mesma juntamente a
valvulas solendides (4 unidades) ja instaladas anteriormente na propriedade rural e duas motobombas
submersas instaladas nos pogos artesianos do local.

TABELA 1. Valores gastos no desenvolvimento da placa.

Quantidade Descrigéo Valor Unitario  Valor Total

(R9) (R9)

6 Relé SRD-03VDC-SL-C 1,50 9,00
1 Conversor USB - TTL CH340T 9,80 9,80
6 Capacitores Diversos 0,10 0,60
27 Resistores Diversos 0,03 0,81
1 Microcontrolador ESP32 19,90 19,90
1 Conector USB 2,00 2,00
6 Bornes 1,20 7,20
2 Barra de Pinos 40 pinos 1,50 3,00
1 Fabricacdo da Placa 18,20 18,20
6 Transistor S8050 0,30 1,80
6 Diodo 1N5819 0,15 0,90
1 Regulador de tensdo AMS1117-3.3V 3,90 3,90
2 Botdes 0,05 0,10
Gasto Total 77,21

O tempo de resposta da comunicacdo da placa com o servidor em nuvem alocado no estado de Ohio,
costa leste dos EUA foi satisfatorio levando em torno de 135ms entre o envio do comando de
acionamento e o efetivo acionamento dos relés. Observou-se inimeras possibilidades de integracdo da
placa com outros equipamentos da Internet das Coisas utilizando o protocolo MQTT.

Para trabalhos futuros observou-se a necessidade de incluir médulo de comunicacdo GSM/GPRS
ficando com duas opgdes de transmissdo e recepcdo dos dados facilitando a instalagdo do equipamento
em propriedades rurais que ndo possuem comunicacdo Wi-Fi, além de incluir furos na placa para
facilitar a fixacdo da placa em caixas herméticas e painéis elétricos.

CONCLUSOES: De acordo com os resultados positivos obtidos, observou-se que o sistema projetado
estd de acordo com as normativas declaradas no objetivo e atende de forma completa as premissas
adotadas, das quais buscou-se elaborar um sistema acessivel, de baixo custo e baixa complexidade
para atender necessidades de produtores agricolas no Brasil. Além disso, foi possivel obter de forma



correta a comunicacdo entre o médulo de controle central e o servidor de computacdo em nuvem
atraveés do uso do protocolo MQTT. Foi possivel também enviar requisi¢cGes via console do servidor
com alteracdo de estado dos relés por meio do microcontrolador assim como receber dados
transmitidos do microcontrolador para o servidor; validando assim o objetivo do projeto.
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