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RESUMO: A realizagdo de trés safras de feijdo ao longo do ano, decorre da possibilidade da irrigacdo
suplementar. Devido a menor disponibilidade hidrica, a sociedade reivindica o uso consciente da
irrigacdo pelos agricultores, onde a eficiéncia do uso da &gua se mostra como um parametro
imprescindivel na relagdo autossustentavel com o meio ambiente. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a influéncia de I&minas de irrigacéo e doses de nitrogénio na eficiéncia do uso da agua. O experimento
foi conduzido no IFTM — Campus Uberaba, em blocos casualizados (DBC), sendo empregado um
esquema fatorial 4 x 4, constituido por quatro niveis de disponibilidade de agua no solo (déficits de
15%, 30% e 45% e um fator sem déficit hidrico) e quatro doses de nitrogénio (50, 100, 150 e 200 kg
ha') em quatro repeti¢des, utilizando a cultivar BRS Majestoso. A andlise de variancia foi realizada
pelo programa estatistico Sisvar versdo 5.6. As doses de nitrogénio ndo influenciaram a eficiéncia do
uso da agua. O maior valor para este parametro ocorreu no déficit de 15%, que apresentou uma média
de 11,79 kg mm™, apds a analise de regressdo estima-se que a maior eficiéncia do uso da agua seria
obtida com o déficit de 19,25%.

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris L., adubacédo nitrogenada, laminas de irrigagéo.

EFFICIENCY OF WATER USE ON IRRIGATED BEAN AND NUTRITIONAL DOSE

ABSTRACT: The realization of three bean crops throughout the year, results from the possibility of
supplementary irrigation. Due to lower water availability, the society claims the conscious use of
irrigation by farmers, where the efficiency of water use is an essential parameter in the self-sustaining
relationship with the environment. The objective of this work was to evaluate the influence of
irrigation depth and nitrogen doses on water use efficiency. The experiment was conducted in a
randomized block design at the IFTM - Campus Uberaba, using a 4 x 4 factorial scheme, consisting of
four levels of soil water availability (15%, 30% and 45% deficits and a factor with no water deficit)
and four nitrogen doses (50, 100, 150 and 200 kg ha?) in four replicates, using the cultivar BRS
Majestoso. The analysis of variance was performed by the statistical program Sisvar version 5.6.
Nitrogen doses did not influence the efficiency of water use. The highest value for this parameter
occurred in the 15% deficit, which presented a mean of 11.79 kg mm, after the regression analysis it
was estimated that the greater efficiency of water use would be obtained with the deficit of 19,25%.
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INTRODUGCAO: Devido suas caracteristicas de baixo custo de producio e ciclo curto, o feijoeiro se
destaca como alternativa vidvel economicamente para diversos produtores brasileiros, além da
possibilidade de ser semeado na safrinha (DEMARI et al., 2015). A regido do Cerrado se mostra como
uma das principais produtoras deste grdo, sendo descrita por apresentar chuvas mal distribuidas e
baixa fertilidade do solo, onde estas caracteristicas sdo contornadas com a utilizacdo da irrigacdo, e
implementacdo do manejo nutricional correto, estando em destaque a utilizacdo de forma precisa do
nitrogénio. A eficiéncia do nitrogénio varia devido a alguns fatores, dentre eles podemos destacar o
método de aplicacdo, a fonte do nutriente e ser utilizada e a dose empregada (BINOTTI et al., 2014).
A irrigacdo veta a planta de adversidades hidricas, ao fornecer a quantidade adequada as raizes, no
momento propicio, dando oportunidade dos nutrientes que estdo no solo, serem absorvidos pelo
vegetal (SOARES et al., 2016). Se realizado de forma incorreta ocasiona um aumento no gasto
hidrico, acarretando um problema de desperdicio que afeta os produtores, principalmente em cultivo
durante épocas de seca (MORAIS et al., 2017). Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a eficiéncia do uso da agua no feijoeiro comum submetido a laminas e doses de nitrogénio na regido
de Uberaba - MG.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi conduzido no Campus Uberaba do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro localizado no municipio de Uberaba — MG,
situado a 19° 39' 14.2" S e 47° 57' 28.8" W e de 795 m acima do nivel do mar com pluviosidade média
anual de 1600 mm, temperatura média anual de 22,6 °C e umidade relativa média de 68%. O clima é
classificado como AW, tropical quente segundo a classificagdo de Kdppen.

O experimento foi conduzido em blocos casualizados (DBC), sendo empregado um esquema fatorial 4
X 4, constituido por quatro niveis de disponibilidade de dgua no solo (déficits de 15%, 30% e 45% e
um fator sem déficit hidrico) e quatro doses de nitrogénio (50, 100, 150 e 200 kg ha) diferenciadas
em cobertura no estdgio V4 do feijoeiro, utilizando ureia como fonte deste nutriente, sendo
incorporada com 10 mm de &gua proveniente da irrigacdo. Foram empregadas quatro repeticdes
totalizando 16 tratamentos e 64 parcelas. Cada parcela experimental foi constituida de 6 linhas de
semeadura com 3 metros de comprimento. As plantas localizadas ao centro da area foram
consideradas plantas Uteis para coletas de dados — (area de 1 m?).

A cultivar utilizada no experimento foi a BRSMG Majestoso, com a densidade de 16 sementes por
metro na semeadura. O sistema de preparo do solo foi o convencional, realizado com o auxilio de
grade niveladora e a abertura dos sulcos por meio de cultivador, com hastes espagadas a 50 cm. O
controle de plantas daninhas foi realizado através de capina manual e o controle de insetos e doengas
no feijoeiro foi realizado conforme necessidade.

Os dados climéaticos foram obtidos através de um termohigrometro digital e um pluvidmetro modelo
Ville de Paris instalados no local do experimento e aferidos pela estacdo meteoroldgica automatica
localizada no IFTM - Campus Uberaba. A irrigacdo foi efetuada por quatro microaspersores instalados
nas parcelas, com sobreposi¢do de 50% instalados a 20 cm do solo, apresentado a intensidade de
aplicacdo de 7,5 mm h. Hastes tensiométricas foram instaladas em cada tratamento para avaliar a
tensdo de agua no solo e umidade.

Para obtencdo da evapotranspiracdo de referéncia foi utilizado a equacéo de Hargreaves (Equacédo 1).
A leitura dos dados foi realizada durante o periodo da manha.

ETo =0,0023 (T méd + 17,8) x (Tmax — Tmin) ®° x Ra x 0,408 (@)
em que:

ETo = evapotranspiracdo de referéncia (mm dial); Tmin = Temperatura minima (°C); Tméax =
Temperatura maxima (°C); Tméd = Temperatura média (°C) e Ra = Radiag¢do no topo da atmosfera
(MJIm2dia™).

Os valores de evapotranspiragdo da cultura no tratamento sem déficit hidrico foram obtidas através das
equacdes 2 e 3, e as demais laminas de irrigacdo obedeceram a proporgao.

ETc=ETo x Kc x Ks (2)
LB=LL/CuxEa 3)
em que:

ETo = evapotranspiracdo de referéncia (mm d?); ETc = evapotranspiracéo da cultura (mm d?); K¢ =
coeficiente da cultura (adimensional); Ks = coeficiente de umidade (adimensional); LL = lamina



liquida de irrigacdo (mm); LB = lamina bruta de irrigagdo (mm); Ea = eficiéncia de aplicagdo do
sistema (%) e Cu = coeficiente de uniformidade do sistema (%).

O coeficiente da cultura adotado foi proposto por Santana (2007). Durante todo o periodo de conducéo
do experimento foi admitido o valor de 1 para o coeficiente de umidade, ja para ambos parametros de
eficiéncia de aplicacdo e coeficiente de uniformidade do sistema o valor de 0,85 foi aplicado na
formula. Todos os parametros foram submetidos a analise de variancia utilizando o programa
estatistico Sisvar versdo 5.6, sendo os efeitos dos tratamentos quando significativos a 5% de
probabilidade, estudados por meio de analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Tabela 1 estdo apresentados os valores médios de tensio de
agua no solo e a ldmina total aplicada em cada tratamento. Analisando-se os dados de tensdo de agua
no solo, ndo se observa diferenca entre os déficits hidricos, com os valores oscilando de 12,41 a 12,83
kPa.

TABELA 1. Tensdo de 4gua no solo e laminas aplicadas no experimento. Uberaba, MG, 2017.

Déficit Hidrico Tensdo média de agua no solo Lamina aplicada
(%) (kPa) (mm)
0 12,83 472
15 13,56 433
30 16,32 394
45 14,17 354

Devido a realizacdo de irrigagdo diariamente na conducdo do trabalho, os valores das tensGes de agua
no solo permaneceram préximas a capacidade de campo, em torno de 10 kPa. Em estudo conduzido
por Brito (2014), avaliando diferentes tensdes de agua no solo (30, 40, 50, 60 e 70 kPa) no cultivo do
feijoeiro comum, observou-se que a tensdo de 30 kPa proporcionou incrementos positivos na
produtividade do feijoeiro.

Na Tabela 2 encontram-se os resultados da analise de variancia. Verificou-se diferenca estatistica para
eficiéncia do uso da &gua (p<1%). Nao ocorreu interacdo entre as ldminas de irrigacdo e as doses de
nitrogénio e efeito das doses de nitrogénio para a variavel estudada.

TABELA 2. Resumo do quadro de Analise de Variancia para eficiéncia do uso da agua (EUA).
Uberaba, MG, 2017.

Fv? GL? EUA
Déficit (D) 3 0,0067*
Dose de Nitrogénio (N) 3 0,9817™
DxN 9 0,6537™

Média geral 10,06

CV? (%) 21,63

fontes de variacdo; 2grau de liberdade; 3coeficiente de variagdo; “significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; N°ndo
significativo pelo teste F.

Para a variavel eficiéncia de uso da agua (Figura 1), os maiores valores observados no experimento
foram no déficit de 15%, que apresentou uma média de 11,79 kg ha* mm™. Com o auxilio da analise
de regressdo estima-se que com o déficit de 19,25% se obtenha a maior eficiéncia do uso da agua.
Segundo Brito et al. (2016) avaliando a conducéo do feijoeiro com e sem restri¢do hidrica, observou se
que nos tratamentos sem restricdo hidrica o valor de 0,50 kg m= para EUA, aplicando 376,4 mm de
Iamina total.

Em trabalho realizado por Pacheco et al. (2016) foi relatado que a EUA é um dos essenciais
parametros ao analisar o efeito das praticas agricolas, analisando as doses de nitrogénio (0, 50, 100 e
150 kg ha) utilizando a estimativa de evapotranspiragdo com Hargreaves-Samani, obteve-se o valor
de 0,40 kg m para o EUA.



Soares et al. (2016) analisando uma testemunha (precipitacdo pluviométrica), e 46, 73, 84 e 100% da
reposicdo da ETc, verificaram que o tratamento 100% proporcionou maior eficiéncia do uso da agua
com 0,26 kg m3, onde a média do experimento foi de 0,32 kg m.
Cunha et al. (2013) ao analisarem diferentes formas de manejo de irrigacdo (tensiometria, tanque
Classe A e Penman-Monteith) na cultivar BRS Supremo, ndo observaram efeito das variaveis sobre a
eficiéncia do uso da agua, verificando o valor médio 8,86 kg mm™.
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FIGURA 1. Eficiéncia do uso da agua em funcéo do déficit hidrico. Uberaba, MG, 2017.

CONCLUSOES: Nio ocorreu interagdo entre as laminas de irrigacio e as doses de nitrogénio para a
EUA. O déficit hidrico de 19,25% ¢ favoravel para atingir maximas valores para a eficiéncia do uso da
agua.
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