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RESUMO: Moringa oleifera Lam, pertencente a familia moringaceae, é nativa do noroeste
da India e é caracterizada por sua tolerancia a seca, tendo seu cultivo cada vez mais difundido
pelo Nordeste Brasileiro desde sua introducdo em 1950. O presente estudo tem como objetivo
comparar o teor de proteinas sollveis em folhas de quatro acessos de moringa, sendo trés no
litoral e um na transicdo da zona da mata ao agreste de Pernambuco, empregando-se dois
sistemas de solvente: etanol e acetona a 80%. O estudo constou de um arranjo fatorial 4x2
com cinco repeticdes, totalizando 40 unidades experimentais. Os acessos de moringa foram
provenientes da Fisiologia Vegetal-UFRPE, CEGOE-UFRPE, CCB-UFPE, em Recife,
apresentando indice pluviométrico médio de 227 mm de janeiro a junho de 2016, e Piraua-
Macaparana, com 87 mm no mesmo periodo. Constatou-se a partir da analise de variancia
diferencgas significativas para solventes e acesso. A acetona apresentou maior eficacia na
extracdo de proteinas que o etanol. O acesso submetido ao menor indice pluviométrico
apresentou maior concentragdo de proteinas o que pode estar relacionado ao aumento do teor
de prolina, podendo esta ser considerada um osmolito indicador bioquimico e fisioldgico dos
efeitos dos estresses hidricos.
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SOLUBLE PROTEIN CONTENT IN Moringa oleifera Lam LEAVES SUBMITTED
TO THE ABIOTIC FACTORS OF PERNAMBUCO

ABSTRACT: Moringa oleifera Lam, belonging to the moringaceae family, is native to
northwestern India and is characterized by its tolerance to drought. Its cultivation has become
increasingly widespread in the Brazilian Northeast since its introduction in 1950. The present
study aims to compare the content of soluble proteins in four accesses of moringa, three in the
coast and one in the transition from the forest zone to the Pernambuco agreste, using two
solvent systems: 80% ethanol and 80% acetone. The study consisted of a 4x2 factorial
arrangement with five replications, totaling 40 experimental units. The moringa accesses were
from the FV-UFRPE, CEGOE-UFRPE, CCB-UFPE), in Recife, with an average rainfall of
227 mm from January to June 2016 and Piraua-Macaparana with 87 mm in the same period.
Significant differences for solvents and access were found from analysis of variance. Acetone
was more effective in extracting proteins than ethanol. The access submitted to the lowest
rainfall index had a higher concentration of proteins, which may be related to the increase of
the proline content, which could be considered as a biochemical and physiological indicator
of the effects of water stresses.
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INTRODUCAO:

A familia moringaceae da ordem Papaverales possui apenas o género Moringa que
abrange 14 espécies, sendo Moringa oleifera Lam a espécie mais conhecida (RAMOS et al,
2010). Nativa do noroeste da india, tem seu cultivo cada vez mais difundido pelo Nordeste
Brasileiro desde sua introducdo em 1950 (AMAYA et al., 1992) por apresentar elevada
capacidade de adaptacdo a condi¢des climaticas e a solos aridos (OLSON e FAHEY, 2011).

A moringa pode ser encontrada, nativa ou introduzida, em regides tropicais ou
subtropicais ao redor do mundo, comumente submetida a pressdes ambientais de estresse
hidrico ou alta radiacio UVB (LUQMAN et al, 2012; RIVAS et al, 2013; ARAUJO et al,
2016)). Esta espécie pode tolerar temperaturas entre 19 a 35°C (KARMAKAR et al, 2010;
THURBER; FABEY, 2010) e indices pluviométricos que variam anualmente de 250 a mais
de 3.000 mm (MUHAMMAD et al, 2016), podendo ser cultivada até 1.400 metros de altitude
em quase todos tipos de solos, exceto naqueles extremamente umidos (JESUS et al, 2013).

Desde a semente até as folhas, a moringa apresenta propriedades que podem ser
exploradas em diversos setores. Sua semente além de possuir propriedades floculantes,
coagulantes e adsorventes (PEREIRA et al., 2011; MARQUES et al., 2012; MARQUES et al.
2013) e potencial oleico para producdo de biodiesel (SILVA et al, 2013), apresenta lectina,
proteina que atua como uma alternativa sustentavel e ambientalmente correta para o controle
de A. aegypti, uma vez que possui propriedades ovicidas e lavicidas (COELHO et al, 2009;
SANTOS et al, 2009). Suas folhas tém sido ndo apenas fonte de alimentagéo alternativa no
combate a desnutricio (ANWAR et al., 2007), mas também potencial agente no controle
biolégico da reproducdo de nematoides, atuando como potencial antielminico contra
parasitismo intestinal (RAUL et al., 2012; MURSLAIN et al., 2013).

O crescimento das plantas é limitado por condic¢des e recursos do seu habitat. Esses
fatores abidticos incluem temperatura, umidade, radiacdo, recursos hidricos, minerais e
dioxido de carbono (RICKLEFS; RELYEA, 2016). O objetivo deste estudo foi comparar o
teor de proteinas sollveis acumulados nas folhas de Moringa oleifera Lam em localidades
com diferentes regimes pluviométricos, sendo trés dessas no litoral pernambucano e uma na
transicdo de Zona da Mata de Pernambuco para o Agreste da Paraiba.

MATERIAL E METODOS:

As folhas de moringa foram provenientes da &rea externa da casa de vegetacdo no
departamento de Fisiologia Vegetal (8°10°23” S; 34°56°54” W) no Centro de Graduagdo Obra-
Escola (8°10°23” S; 34°56°54” W) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), no
Centro de Ciéncias Bioldgicas (8°3'6" S; 34°57'3"” W) da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) e Piraud/Macaparana (7°28 S; 35° 31’ 14” W) na transi¢cdo Pernambuco/Paraiba (Figura
1). Os acessos de Recife foram submetidos ao indice pluviométrico mensal médio de 227 mm
entre janeiro e junho de 2016 (APAC, 2016), enquanto Piraud (Figura 2) apresentou regime de
chuvas que o0 enquadra na situacéo de seca histdrica em que o Nordeste Brasileiro tem se inserido
(MARENGO et al, 2013; MARENGO; CUNHA; ALVES, 2016), sendo a precipitacdo média
mensal do distrito no periodo 87 mm (EMATER, 2016).
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Figura 1. Mapa de municipios do Agreste e da Zona da Mata pernambucana.

Figura 2. Imagem registrada em Piraua no periodo de coleta, relizada em Julho de 2016.

As folhas coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos escuros, no interior de
caixa de isopor com gelo para o transporte até o Laboratérios de Bioquimica Vegetal do
Departamento de Quimica Agricola da UFRPE. Os extratos foram preparados e analisados no
mesmo dia da coleta em ambiente escuro para evitar a fotoxidacao.

O teor de proteinas soltveis foi quantificado de acordo com Bezerra Neto e Barreto
(2011) em etanol e acetona, ambos a 80%, seguidos do desenvolvimento de cor com
coomassie brilliant blue e da leitura de absorbancia no comprimento de onda 595 nm, em
espectrofotdbmetro UV-Vis, sendo quantificada através da férmula obtida pela regressdo dos
padrdes de albumina.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, a partir do fatorial
4x2 (acessos x solventes) com cinco repeticdes, totalizando 40 unidades experimentais. Os
dados resultantes foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade através do programa estatistico Assistat 7.7
(Assisténcia Estatistica, UFCG - Campina Grande).



RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo Marengo, Cunha e Alves (2016), a seca no semiarido do Nordeste teve uma
intensidade e impacto ndo vistos em varias décadas, destruindo extensas areas de terras
agricolas, afetando centenas de cidades e vilas em toda a regido. Essa escassez hidrica implica
em alteracBes no comportamento vegetal, cujas proporcdes variam conforme o gendtipo, a
duracdo, a severidade e o estadio de desenvolvimento da planta (LEVITT, 1980). A reducao
do potencial hidrico da atmosfera ocasiona a evaporagdo das paredes celulares, diminuindo o
potencial osmético das plantas e acumulando solutos organicos (WARREN et al, 2012), o que
pode ser observado ao comparar a concentracdo de proteinas entres 0s acessos chuvosos e 0
seco (Figura 2).
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Figura 2. Quantificacdo de proteinas a partir da formula da (A) curva padrdo de Albumina
(mg.L, possibilitando determinar o (B) teor proteico de Moringa oleifera Lam submetida a
localidades chuvosas (LFV, CEGOE e CCB, Recife) e secas (Piraud, Macaparana/Natuba) e
(C) o solvente que melhor extraiu. Letras iguais ndo diferem estatisticamente entre os
tratamentos ao nivel de 1% de probabilidade, através do teste Tukey.

O acumulo de proteinas no acesso submetido ao menor indice pluviométrico (Figura
2B) foi cerca de 40% em relacdo aos demais, podendo caracterizar uma alteracdo do potencial
osmético da célula através da sintese de prolina, para evitar a perda de agua para o meio.
Segundo Efeoglu, Ekmekci e Cicek (2009), a sintese desses osmolitos é amplamente usada
por plantas para estabilizar as membranas e manter a conformacao de proteinas sob baixo
potencial &gua. Em relacdo aos solventes (Figura 2C), a acetona extraiu mais proteinas que o
etanol, assim como o observado por Barbosa, Scopel e Vieira (2011), o que pode ter relacdo
com sua maior adesdo aos componentes foliares e sua maior volatilidade.

Problemas relacionados a distribuicdo de chuvas tendem a ser intensificados com o
aquecimento global, resultando perdas econdmicas principalmente em regifes aridas ou
semiaridas (MISRA, 2014). O plantio de Moringa oleifera pode ser uma alternativa para o
aumento do Indice de Desenvolvimento Humano nessas regies e a mitigacdo de danos
econdmicos frente a seca uma vez que apresenta tolerdncia ao estresse hidrico, altas
temperaturas e a salinidade (SILVA, 2013) e inUmeras propriedades que podem ser utilizadas
por empresas de tratamento de &gua (PEREIRA et al., 2011; MARQUES et al., 2012;
MARQUES et al. 2013), nas indastrias de biodiesel (SILVA et al, 2013), alimentos
(GUIGUER et al, 2016) e farmacos (COELHO et al, 2009; SANTOS et al, 2012; RAUL et



al., 2012; MURSLAIN et al., 2013) e na pecuaria (GONZALEZ; LOPEZ, MAYER, 2015;
MACAMBIRA, 2016).

CONCLUSAO

Folhas de Moringa oleifera Lam. submetidas ao menor indice pluviométrico podem
ter seu maior acumulo de proteinas relacionado a adaptacdo fisioldgica as condices de
estiagem prolongada, reduzindo seu potencial hidrico em funcdo do acimulo de prolina. Isso
implica na viabilidade de seu cultivo para obtencdo de proteinas em regiGes éaridas e
semiaridas, ajudar a melhorar ndo apenas o indice de Desenvolvimento Humano da regio,
mas também a Economia, uma vez que é uma alternativa sustentavel na limpeza de agua e no
controle de parasitas, tais como nematoides e 0 mosquito vetor da dengue, assim como possui
potencial na industria de biodiesel, farmacos, cosméticos, alimentos e na pecuaria.
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