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RESUMO: A disposicdo na agricultura do esgoto domestico tratado através da irrigacdo por
gotejamento no solo além de servir como um tratamento extra, pode também propiciar maior
disponibilidade de &gua e nutrientes para as plantas, maior sanidade aos cultivos, seguranca ao
produtor e consumidor e ainda permitir o direcionamento da dgua de melhor qualidade ao consumo
domeéstico. Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar os atributos quimicos
de um solo irrigado com EDT. O experimento foi delineamento com blocos casualizados (DBC)
com 5 tratamentos e 5 repeti¢cdes. Os tratamentos constituem de duas qualidades de adgua (efluente
de esgoto doméstico tratado — EDT, e agua de reservatério — AR) e duas profundidades da fita
gotejadora (sistema gotejamento em superficie e sistema de gotejamento em subsuperficie — 10 cm);
e a testemunha sem irrigacdo. A aplicacdo de EDT néo alterou os atributos quimicos do solo em
curto prazo de avaliacdo, sendo necessarias pesquisas que avaliem a qualidade do solo por longos
periodos de aplicacdo de EDT.

PALAVRAS-CHAVE: Irrigacdo; gotejamento subsuperficial, citros.

CHEMICAL ATTRIBUTES OF AN IRRIGATED ARGISSOL WITH DOMESTIC
SEWAGE TREATED

ABSTRACT: The provision in agriculture of the sewage can be done by means of drip irrigation
without a soil besides serving as an extra treatment, it can also provide greater availability of water
and nutrition in the roots of the plants, greater sanitary safety for the crops, Of the best quality water
for domestic consumption. In this sense, the present work aimed to characterize the chemical
attributes of a soil irrigated with SDT. The experiment was a randomized block design (DBC) with
5 treatments and 5 replicates. The treatments consist of two categories of water (STD and reservoir
water - AR) and two depths of the drip tape (surface drip system and sub-surface drip system - 10
cm); And the witness without irrigation. The application of STD does not change the criteria for the
evaluation of the results of quality evaluation and evaluation of the criteria for the evaluation of the
criteria for the application of SDT.
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INTRODUCAO

A escassez de agua é um dos principais fatores limitante ao desenvolvimento
socioecondmico mundial neste século. As secas sdo cada vez mais frequentes e intensas, somando a
isso, a urbanizagdo, o crescimento populacional, as mudangas nos padrées de consumo, a
industrializagdo, o aumento crescente da poluigdo da 4gua e a necessidade de aumento na produgéo
agricola (BOELEE, 2011; RASUL, 2014). Dessa forma a pratica da irrigacdo evitaria os efeitos da
distribuicdo sazonal das chuvas, tendo como consequéncia elevada produtividade por hectare.

A irrigacdo com 0 uso do esgoto doméstico tratado traz diversos beneficios como a
disponibilidade de nutrientes para as plantas, devido a reposi¢cdo no solo de alguns elementos,
presente no EDT, que s@o essenciais para o desenvolvimento das plantas (MEDEIROS et al. 2005;
LEAL et al., 2009b), melhorias nas caracteristicas fisicas e bioldgicas do solo devido ao retorno de
C-organico ao solo, menores demandas por adubagdes com fertilizantes quimicos, onde a pratica de
retso permite que milhares de litros de esgoto deixam de ser lancado no ambiente aquatico e no
solo, mantendo as &guas superficiais potaveis para o abastecimento humano e a dessedentacdo
animal, preservando ainda a fauna e flora aquatica. E valido ressaltar que o retso direto do esgoto
tratado € uma pratica viavel, segundo Lavrador Filho (1987), citado por Brega Filho e Mancuso
(2003) quando o uso é planejado, apos tratamento, diretamente ao local de reuso para certas
finalidades, como a irrigacdo, por exemplo, devendo sua utilizacdo ser segura e sustentavel.

Logo, as plantas receptoras de EDT devem satisfazer a maioria dos critérios estabelecidos
por Segarra et al. (1996), que sdo (i) alta absor¢ao de nitrogénio; (ii) elevado consumo d’agua; (iii)
possibilidade de processamento; (iv) potencial de mercado; e (V) viabilidade econémica.

N&o sO os agricultores e o ambiente sdo beneficiados, com o0 avan¢o da pratica de
reciclagem dos residuos gerados pelo homem, especificamente o esgoto, mas had uma expectativa de
melhora no saneamento bésico com aumento no nimero de estagdes de tratamentos e de redes
coletoras de esgoto, evitando desta forma que o residuo antes despejado no ambiente sem qualquer
tipo de tratamento venha provocar mau cheiro e doencas a populacéo causados por virus, bactérias,
protozoarios e helmintos, sendo estes muito comuns no esgoto doméstico (ACKERSON &
AWUAH, 2012). Segundo a Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA, 2007), para cada real
investido em saneamento basico, economiza-se quatro reais em salde publica, e o retso de EDT na
agricultura é um grande incentivador no aumento do saneamento nacional.

Em contrapartida, apesar das diversas vantagens da utilizacao deste tipo de agua residuaria
via irrigacdo na agricultura, seu uso pode comprometer a producdo agricola se ndo manejada
corretamente. Os principais problemas que podem ocorrer estdo relacionados principalmente a
fertilidade do solo, contaminacéo do lencol freatico e disseminacdo de doencas.

Portanto, para associar a pratica da irrigacdo com o reiso de EDT na agricultura necessita-se
de experimentos especificos para cada cultura, permitindo conhecer informacdes tecnico-cientifica
precisas, tornando o uso desta pratica segura em condicGes tropicais.

MATERIAL E METODOS

A area experimental esté localizada em Engenheiro Coelho - SP (22° 29’ 18” S, 47° 12’
54” W), na Fazenda Lagoa Bonita, em uma area de cultivo de laranja “Pera coroa” (Citrus sinensis
L. Osbeck), no UNASP (Universidade Adventista de Sdo Paulo). De acordo com a classificagdo de
Kdppen, o clima da regido é o subtropical imido do tipo Cwa, com temperatura média anual de



22°C e indice pluviométrico médio anual de 1450 mm. Solo é classificado como ARGISSOLO
VERMELHO - AMARELO Eutrofico tipico, com caracterizacao inicial da area experimental de
acordo com Tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica do solo da area experimental antes da instalagdo do experimento

PROFUNDIDADE pH P K Ca Mg M.O.
(m) - mg/dm?® cmol/dm® g/dm?®
0a0,5 5 87 0,19 0,24 0,7 34
0,5a0,10 4 67 0,18 0,14 0,6 21
0,10a0,20 4 26 0,17 0,10 0,4 17
0,20a0,40 4 10 0,14 0,7 0,4 14

O delineamento experimental em blocos casualizados com 3 repeti¢cdes. Os 5 tratamentos
constituiram-se de: SUP-E - Irrigacdo Superficial com Efluente; SUP-A - Irrigacdo Superficial com
Agua Reservatorio; SUB-E - Irrigagdo Subsuperficial com Efluente; SUB-A - Irrigagio
Subsuperficial com Agua Reservatorio e Sl - Sem Irrigagdo (FIGURA 1).

Irriga¢do Subsuperficial ‘

‘ Iln'igaqéo Superﬁcial‘ ’

‘ Sem Irrigag:ﬁ? ‘

FIGURA 1. Detalhe do esquema experimental com irrigacdo com esgoto doméstico tratado em area
de cultivo de laranja.

A captagdo do EDT ¢ realizada numa lagoa facultativa secundaria da estagdo de tratamento
de esgoto do UNASP, com um sistema de filtros de areia pressurizado para remocao de sélidos em
suspensdo (TABELA 2). A irrigacdo foi realizada baseada na evapotranspiracdo da cultura. As
amostras de solo para a analise dos diferentes atributos quimicos foram coletadas com o auxilio de
trado nas profundidades de 0,0 — 0,2; 0,2 - 0,4 e 0,4 — 0,6. Os parametros avaliados foram pH,
calcio, magnésio, potéssio, fosforo e matéria organica, conforme Embrapa (1999).



Tabela 2. Caracterizagdo do EDT e Agua Reservatorio utilizado na irrigacdo da cultura do citros,
durante periodo experimental

Parametro Qualidade agua
Agua de Reservatorio EDT
Aspecto Limpido Amarelo
Cor 0 20
Turbidez (NTU) 0,12 2,46
Residuo Seco (mg L™) 203 534
pH 7,02 7,02
Dureza Total (mg CaCO; L™) 16 26
Calcio (mg L™ 3,70 16,56
Magnésio (mg L™) 2,48 3,30
Cloreto (mg L™) 0,145 121,88
Sulfato (mg L™) ND* ND
Fluoreto (mg L™) ND 0,134
Condutividade Elétrica (uS/cm) 108,4 784,5
Fosforo total (mg L™ P) 1,88 14,36
Nitrato (mg L™) 0,1539 0,085
Nitrito (mg L) 0,086 0,506
DQO (mg L™ 0,027 0,766
Sulfeto (mg L™) ND 0,184

*ND = Né&o detectavel

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra que os tratamentos ndo afetaram significativamente as seguintes
caracteristicas: pH; potassio, calcio; magnésio, fésforo e matéria organica do solo. De forma geral a
aplicacdo dos tratamentos aumentou a disponibilidade de alguns elementos como potéssio, célcio e
magnésio. Importante ressaltar que para o0s tratamentos irrigados com EDT ndo houve
complementacdo nutricional, logo todos os nutrientes foram provenientes do EDT ou pelas relacdes
de troca do complexo sortivo do solo associado a qualidade da agua de irrigagéo.

Em trabalho de Pereira (2009) estudando a influéncia do EDT sobre os atributos quimicos
de um ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO cultivado com laranjeiras, o autor observou
resultados semelhantes ao deste trabalho, porém o autor esclarece que dependendo da acidez do
solo, em funcdo uso de EDT, nem sempre ha o fornecimento concomitante de alguns elementos,
podendo ser citados o Ca e Mg, que sdo disponibilizados quando ha corre¢do do pH ou mesmo se
este permanece em equilibrio no solo permitindo a disponibilidade de tais nutrientes para absor¢éo
das plantas.

As éareas irrigadas com efluente de esgoto tratado por longos periodos tém apresentado
aumento nas concentragcdes de calcio, sddio, potassio, e pH respectivamente encontrados nos
trabalhos de YADAV et al. (2002) e FONSECA (2005). Ja Kouraa et al. (2002), ndo encontrou
alteragdo das caracteristicas quimicas do solo em curto periodo de aplicagdo de efluente por
irrigacdo, porém, Santos et al., (2014) encontraram aumentos de sodio, calcio e magnésio. Dantas et
al., (2014), com apenas 90 dias apds o uso de EDT ja encontraram elevacédo dos teores de sédio, e
fosforo e soma de bases e a manutencédo dos teores de potassio, carbono organico total do solo.



Como alguns elementos quimicos fazem parte do EDT, é recomendado acompanhar a
dindmica e a distribuicdo deste no perfil do solo, para adequar e ajustar a aplicacdo complementar
de fertilizantes, além de prevenir a salinizacdo e a contaminagdo do solo (BARROS et al., 2010).
Porém, as recomendacdes na literatura sobre niveis adequados de nutrientes na solugdo do solo para
citros ainda sdo escassas (SOUZA et al., 2012b).

Os atributos quimicos do solo podem ser alterados em fun¢do do tempo e qualidade do EDT
usado na irrigacdo. Tanto Kouraa et al., (2002) como Baumgartner et al., (2007) e Sousa et al.,
(2013) acreditam que em curto prazo de aplicacdo de EDT ndo hd mudancas significativos na
quimica do solo, porém ressalvam a importancia do monitoramento do frequente das areas irrigadas
com EDT.
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Figura 1. Atributos quimicos do solo em experimento com diferentes qualidades &gua de irrigacao
na cultura de citros.



CONCLUSAO

A aplicacdo de EDT em comparacgdo a aplicacdo a ARS independentemente da posi¢do da
fita gotejadora ndo alteraram os atributos quimicos do solo em curto prazo.
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