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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia de um secador experimental
prototipo de leito fixo em camada espessa. Para realizagdo dos testes de secagem, utilizaram-
se graos de soja com teores de agua iniciais de 17% (b.u.), coletados na descarga de uma
unidade armazenadora de graos. Ao final da secagem, coletou-se uma amostra superior, média
e inferior das quatro células para avaliagdo da qualidade dos grdos. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, fatorial (3x4x3), sendo trés
temperaturas do ar de secagem (30, 40 e 50 °C), quatro células de secagem (1, 2, 3 e 4) e trés
posicdes de avaliacdo de cada célula de secagem (superior, médio e inferior). Com o aumento
da temperatura do ar de secagem para 50 °C houve reducdo da qualidade dos graos de soja.
Na parte superior das células de secagem os grdos de soja sofreram reducdo da qualidade,
comparados com as posi¢des médias e inferiores das células de secagem. Concluiu-se que, o
prototipo secador experimental de leito fixo em camada espessa permitiu uma distribui¢ao
uniforme do ar aquecido nas células de secagem, mostrando-se eficiente na operacdo de
secagem e na qualidade dos graos de soja.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max L., Secagem, Soja

FIXED LAYER DRYING SYSTEM AND THICKNESS LAYER

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the efficiency of a prototype fixed bed
bed dryer. To perform the drying tests, soybeans were used with initial water contents of 17%
(w.b.), collected in the discharge of a grain storage unit. At the end of drying, a superior,
middle and lower sample of the four cells was collected to evaluate the grain quality. The
experimental design was a completely randomized, factorial (3x4x3), three drying air
temperatures (30, 40 and 50 °C), four drying cells (1, 2, 3 and 4) and three evaluation
positions of each drying cell (upper, middle and lower). With the increase of drying air
temperature to 50 °C, soybean quality decreased. At the top of the drying cells the soybean
grains were reduced in quality, compared to the middle and lower positions of the drying
cells. It was concluded that the experimental prototype dryer of fixed bed in thick layer
allowed a uniform distribution of the heated air in the drying cells, proving to be efficient in
the drying operation and in the quality of the soybean grains.
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INTRODUCAO: A colheita dos produtos agricolas geralmente é realizada a partir da
maturidade fisioldgica, quando ainda apresentam alto teor de agua, diminuindo o tempo de
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permanéncia nas lavouras, tornando-os menos propensos a deterioragdo e contaminagdo por
fungos, insetos-pragas e redugdo de matéria se¢do ocasionada pela aceleragdo metabolica,
respiracdo e reacdes quimicas influenciadas pelas variagdes de temperaturas e umidade
relativa do ar ambiente e alto teor de agua do produto (KHOSHTAGHAZA et al., 2015;
YOUNG et al., 2016). A secagem ¢ uma operacao de pré-processamento indispensavel para
manter a qualidade inicial dos produtos agricolas para uma armazenagem seguranca. A
redugdo dos teores de agua dos graos diminui a atividade bioldgica, microbiologica e as
mudangas fisicas e quimicas dos mesmos no armazenamento. Por outro lado, os graos
submetidos ao processo de secagem, sofrem contracdo e influéncia direta em suas
propriedades fisicas, podendo reduzir a sua qualidade fisico-quimica (YANG et al., 2015;
CORADI et al., 2016a). Os métodos de secagem artificial podem ser classificados quanto a
periodicidade no fornecimento de calor, quanto ao fluxo de ar, quanto a movimentacdo da
massa de graos em continuo, intermitente ou estacionario (DEFENDI et al., 2016). Diversos
estudos vém sendo realizados visando o desenvolvimento de novos secadores e o
aperfeicoamento dos j& existentes, sempre visando maior rendimento e a manutengdo da
qualidade dos produtos agricolas. Os fatores principais para que isso ocorra sao os controles
da temperatura e do fluxo de ar, a velocidade e as pressdes do ar aquecido, a movimentagao e
a uniformizagdo dos teores de dgua do produto (LAHSASNI et al., 2004; SIVAKUMAR et
al., 2016). Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia de um secador
experimental prototipo de leito fixo em camada espessa, com quatro camaras de secagem,
circulacdo de ar for¢ado e aquecimento elétrico, com variagdes na temperatura do ar de
secagem, como uma ferramenta para monitoramento da qualidade de grios de soja em
secadores convencionais.

MATERIAL E METODOS: O trabalho de pesquisa foi realizado no Laboratorio de Pés-
Colheita de Graos, na area experimental da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), Campus de Chapadado do Sul (CPCS). O sistema de secagem projetada foi composto
de uma camara, com quatro células independentes de secagem, dispostas no seu interior, com
funcdo de separagdo dos graos e/ou sementes em faixas de teores de agua, teores de impurezas
ou tamanho dos grdos, ou at¢é mesmo de espécies diferentes, objetivando o aumento de
rendimento e a qualidade dos graos e/ou sementes na secagem. O secador de graos foi
construido com chapas metélicas de 14”, com formato circular e elevado, contendo uma
camera de secagem (e) de 2,0 m de altura e 1 m de diametro, com capacidade estatica variavel
conforme tipo de grao (média de 164 kg de graos de soja e milho). O piso foi dimensionado
com 10% de sua area total perfurada. No seu interior foram construidas quatro células de
secagem moveis, para residéncia da massa de graos durante a secagem, cada uma delas,
medindo 1,5 m de altura e 0,20 m de diametro, construidas com chapas metélicas 12”, com
paredes de furos de 2 mm de didmetro e abertas na parte superior. O plenum (d) do secador,
com funcdo de reduzir a velocidade do ar de secagem, foi disposto abaixo da cdmera de
secagem, com diametro de 1,5 m e altura de 0,30 m. No centro do plenum foi instalada uma
das resisténcias elétricas com poténcia de 4000 watts. A outra resisténcia elétrica de mesma
poténcia foi fixada em compartimento anterior do plenum (b), de 1,5 m de comprimento e 0,5
m de altura. Um ventilador centrifugo de pés retas, de vazio de 20 m® min™ e pressio estatica
de 40 mmca, poténcia de 0,5 cv, tensao de 220 / 380 volts, rotagao de 1750 rpm, monofasico,
estrutura de aco carbono, rotor em aluminio fundido, ruido 90 DBA, peso de 35 kg foi
acoplado a um funil expansor de ar de 1,5 m de comprimento e 0,5 m de altura interligado
com o corpo do secador (Figura 1).
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FIGURA 1. Protétipo experimental de secagem de graos.

A instrumentacdo do sistema de secagem foi realizada com o controle da temperatura do ar de
secagem diretamente nas resisténcias elétricas, através de um controlador externo com
dimensdes de (500 x 400 x 250 mm), canaletas com recorte aberto para alojamento dos cabos,
disjuntor de protecdo para comando 10A e forca 40A, fonte chaveada 24 vcc para
acionamento do rele de estado solido, rele de estado 40A solido trifasico com dissipador de
calor, controlador de temperatura N1040-PR para controle do sistema, régua de borne para
entrada e saida de cabos de comando e forca (Figura 1). As resisténcias elétricas utilizadas
foram do tipo tubular em formato de U, fabricada com tubo de aco inox 304, diametro de 11,2
mm, e as aletas em ferro, comprimento total de 1200 mm, 220 volts e 4500 watts. Em funcao
da area do equipamento, vazao de ar e aquecimento do secador, obtiveram-se as variagcdes na
velocidade e temperatura do ar de secagem, de acordo especificagdes na Figura 1. Para
realizagdo dos testes de secagem utilizou-se graos de soja com teores de dgua iniciais de 17%
(b.u.), coletados na descarga de uma unidade armazenadora de grdos no municipio de
Chapadao do Sul, estado de Mato Grosso do Sul. O secador de leito fixo, com capacidade de
164 kg de soja foi carregado pela parte superior, em seguida, acionou-se o sistema de
ventilagdo de ar e o sistema de aquecimento com resisténcias elétricas, através de um
controlador externo para controle da temperatura do ar de secagem em30, 40 e 50 °C. Durante
a secagem, monitoraram-se as condi¢cdes de temperatura da massa de graos, com auxilio de
termOmetros de mercurio nas quatro células de secagem. A cada intervalo de uma hora foi
feita a amostragem de graos, em todo o perfil da massa, das quatro células de secagem, com
auxilio de um amostrador calador de graos para determinacdo do teor de dgua. Ao final da
secagem coletou-se uma amostra superior, média e inferior das quatro células para avaliacao
da qualidade dos graos. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
fatorial (3x4x3), sendo trés temperaturas do ar de secagem (30, 40 e 50 °C), quatro células de
secagem (1, 2, 3 e 4) e trés posi¢des de avaliagdo de cada célula de secagem (superior, médio
e inferior). Para avaliagdo da qualidade dos graos de soja, foram realizadas as analises teor de
agua, teor de 6leo, massa especifica aparente e condutividade elétrica. O teor de dgua (% b.u.)
foi determinado pela diferenga de massa inicial de graos e final, submetidas a secagem em
estufa com circulagdo forgcada de ar a 105 °C £ 1 °C durante 24 horas, com trés repeti¢des de



15 gramas, de acordo com as recomendagdes de BRASIL (2009). Para analise do rendimento
de 6leo, os graos de soja foram triturados com auxilio de um multiprocessador doméstico
(modelo, Arno). Em seguida, foram pesadas 5 gramas de amostra, transferida para um papel
de filtro e submetidas a um extrator, tipo Soxhlet, aquecido a 70 °C com 150 mL de solvente
hexano PA, durante 4 horas. Apds a extragdo o recipiente contendo 6leo e o hexano foi levado
a um evaporador rotativo com agua aquecida de 70 °C a 40 rpm para separagdo do solvente e
0 0leo. A amostra de 6leo foi mantida em estufa a 65°C por 12 horas para em seguida ser
realizada a pesagem da massa de 6leo. O resultado da porcentagem de dleo foi determinado
pela multiplicagao de 100 e divisao pela massa da amostra inicial, obtendo-se o teor de 6leo,
conforme metodologia descrita por INSTITUTO ADOLFO LUTZ (2008). A massa especifica
aparente dos graos de soja foi determinada pela equagdo (1), considerando a relagdo entre a
massa e o volume dos graos obtidos através de pesagem, com trés repeticdes, em recipiente de

volume conhecido.
po=mg ()

em que,

pap- Massa especifica aparente, (kg m>)

m - massa de graos, (kg)

V - volume, (mm?)

O teste de condutividade elétrica em graos de soja foi realizado de acordo metodologia
descrita por VIEIRA & KRZYZANOWSKI (1999). Foram utilizadas 25 grdos e 4
subamostras de cada tratamento pesadas. As amostras foram colocadas para embeber em
copos plasticos com 75 mL de aguas deionizadas e mantidas em camara refrigerada do tipo
(B.O.D.) com temperatura controlada de 25 + 2°C por 24 horas. As solug¢des contendo os
graos foram levemente agitadas para uniformizacdo dos lixiviados, e imediatamente foi
procedida a leitura em um condutivimetro digital portatil modelo CD-850 “Instrutherm”,
sendo os resultados divididos pela massa de 25 grios e expressos em uS cm™'g”' de grios. Os
resultados das avaliagdes foram submetidos a analise de variancia e submetidas ao teste de
Tukey, a 5% de probabilidade, para a determinacdo das diferengas significativas entre os
tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Observando os resultados obtidos na Tabela 1, na secagem
com temperatura do ar de 30, 40 e 50 °C, com umidade relativa do ar ambiente variando de
70,5 a 45,5% a temperatura na massa de graos variou de 26,9 a 33,5 °C, a temperatura do ar
de exaustao de 26 a 32 °C e a umidade relativa do ar de exaustao variou de 73 a 59%.

TABELA 1. Monitoramento das condi¢des de secagem de graos de soja
UR, Ty Tar Camara de Camara de Camara de Céamara de secagem
amb. amb. secagem secagem l-central  secagem 2-central  secagem 3-central 4-central
(%) (OC) (OC) Tar/URar Tmassa Tar /URar Tmassa Tar/URar Tmassa Tar /URZ‘H' Tmassa
exaustdo graos exaustdo graos exaustdo graos exaustdo graos
CC%) (O (°C/%) O CC%) (O  (°C/%) C)
70,5 263 3022 26/72 26,9 26/73 26,3 26/73 27,1 26/73 26,9
588 28,6 402 29/67 29,8 29/66 29,4 29/66 30,0 29/66 29,6
455 312 502 32/59 33,5 32/59 33,9 32/59 32,1 32/59 31,9

As curvas de secagem, observadas nas Figuras 2A, 2B, 2C representam a reducdo dos teores
de 4gua dos graos de 17 para 11,5% (b.u.) na temperatura de secagem de 30 °C, de 17 para
10,3% (b.u.) na temperatura de 40 °C e de 17 para 10,5% (b.u.) na temperatura de 50 °C.
Verificou-se, que a célula 1 teve maior reducao/por tempo dos teores de dgua na temperatura
de 30 e 40 °C, até o final da secagem. Enquanto que, para a secagem com temperatura de 50



°C a redugdo dos teores de adgua dos graos foram semelhantes para as quatro células de
secagem. Comparando-se o tempo de secagem, observou-se que na temperatura de 50 °C
precisou-se de duas horas a menos para completar a secagem, em relagdo as temperaturas de
30 e 40 °C a qual levaram o mesmo tempo de dez horas para completar o processo de
secagem. Comportamento este tipico para varios produtos agricolas e observados por diversos
pesquisadores estudando inimeros produtos agricolas (CORREA et al., 2001; SOUSA et al.,
2011; SIQUEIRA et al., 2012; RESENDE et al., 2014).
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FIGURA 2. Curvas de secagem de graos de soja em fungdo das células, (A) temperatura de 30
°C, (B) temperatura de 40 °C, (C) temperatura de 50 °C.

Com o aumento da temperatura do ar de secagem, para as mesmas cé¢lulas e pontos de
amostragem, houve reducao dos teores de agua dos graos. Segundo SIQUEIRA et al. (2012),
o aumento da temperatura possibilita a redu¢cdo do periodo de secagem dos graos, porque a
diferenga entre a pressdo de vapor do ar de secagem e do grio aumenta com a temperatura,
proporcionando maior reducdo de agua em menor periodo. A reducdo da agua no grio,
durante o periodo de secagem, ocorreu por taxa de reducao de dgua, até tornar-se estavel, pois
com a reducdo da 4gua livre, torna-se mais lento e mais dificil a migra¢do da dgua do interior
para a superficie do grao (JANGAMET al., 2010). Este comportamento indica que a difusdo €
0 maior mecanismo fisico provavel, que rege o movimento da dgua nas camadas delgadas
(RAFIEE et al., 2009), sendo que a temperatura do ar de secagem ¢ o principal indicativo para
acelerar o processo de movimentagao de agua dos graos. Nos pontos de amostragem inferior e
médio das células foi observada homogeneidade na secagem, independente da temperatura do
ar, enquanto que, no ponto superior das células observamos a maior variaciao entre os teores
de 4gua, com destaque para as temperaturas de 40 e 50 °C. Com o aumento da temperatura do
ar de secagem ocorreu maior taxa decrescente de remog¢ao de agua do produto, indicando uma
maior resisténcia a transferéncia de calor e massa do interior do produto para sua superficie e,
portanto, definindo que a difusdo ¢ o principal mecanismo que determina o movimento de
agua (RAFIEE et al., 2009; JANGAM et al., 2010; SIQUEIRA et al., 2012; CORADI et al.
2016b). Os resultados da analise de massa especifica estdo na Tabela 2. A temperatura do ar
de secagem alterou a massa especifica dos graos. Comparando-se os pontos de amostragem
nas c¢lulas de secagem, a massa especifica foi maior nos pontos médios das células 1 e 2, nos
pontos inferiores das células 3 e 4 para a temperatura do ar de secagem de 30 °C. Para a
temperatura de 40 °C, a massa especifica foi maior nos pontos inferiores das células 1 e 2,
pontos médios das células 3 e 4. Na secagem com temperatura de 50 °C, a massa especifica
foi maior no ponto superior da célula 1, inferior das células 2 e 3 e ponto médio de
amostragem da célula 4. A reducdo da massa especifica aparente estd associada a redu¢do do
teor de dgua em funcdo do aumento da temperatura do ar de secagem, provocando maior
contracdo na parte interna dos cotilédones, em relacdo as suas dimensdes externas que



contraem em menor propor¢ao formando espagos vazios no interior do grao (LANARO et al.,
2011; BANDE et al., 2012). Avaliando-se as células de secagem, a massa especifica dos graos
variou em funcao da temperatura do ar de secagem e pontos de amostragem na célula. Para a
temperatura de secagem de 30 °C, a massa especifica dos graos foram maiores nas células 3
(ponto inferior), 1 (pontos médio e superior), enquanto que, para a temperatura de 40 °C, a
massa especifica dos graos foram maiores nas células 4 (pontos inferior e médio), célula 3
(ponto superior). Para a secagem com temperatura do ar de 50 °C, a massa especifica foi
maior na célula 3 (ponto inferior), célula 4 (ponto médio), célula 2 (ponto superior).

TABELA 2. Massa especifica (kg m™) de grios de soja ap6s secagem, em funcio dos pontos
de amostragem nas cé€lulas e temperaturas do ar de secagem

Célula 1 Célula 2 Célula 3 Célula 4
T (°C) I M S I M S I M S I M S
889 892 868 869 873 861 892 877 861 872 857 851
30 Aa Aa Ab Aa Aa ABa ABa ABab ABb Aa Cab Bb

879 878 858 885 869 848 872 886 865 886 889 858
40 ABa ABab Ab Aa Aa Bb ABab ABa ABb Aa ABa ABb
864 857 874 892 886 881 894 896 847 884 904 876

50 Ba Ba Aa Aa Aa Aa Aa Aa Bb Aab Aa Ab
Condigdo 870 870 870 870 870 870 870 870 870 870 870 870
inicial ABa ABa Aa Aa Aa ABa Ba Ba Aa Aa BCa ABa

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. Médias seguidas pela
mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. I(Inferior), M (Médio), S(Superior).

Os tratamentos que apresentaram maior reducdo de suas massas especificam também
apresentaram aumento significativo dos resultados para condutividade elétrica, ou seja, os
graos apresentaram redugcdo da massa especifica quando perderam matéria seca e
consequentemente qualidade devido a deterioracdo do produto. Por outro lado, em alguns
tratamentos verificamos um aumento da massa especifica apdés a secagem, o que foi
provocado pela diminuicdo significativa do teor de dgua dos mesmos, tal situacdo foi
observada por RIBEIRO et al. (2005) também com graos de soja, € em outras culturas como
feijdo por RESENDE et al. (2008), pinhdo manso por SIQUEIRA et al. (2012) e milho por
CORADI et al. (2016¢). Com a elevagao da temperatura do ar de secagem houve um aumento
na quantidade de exsudados liberados na solu¢do, provocados por maiores danos causados
nos tegumentos dos graos (Tabela 3). De acordo com KRZYZANOWSKI et al. (1999), sao
consideradas sementes de baixo vigor aquelas que apresentam resultados para condutividade
elétrica maiores que 80 pem™ g quando possuem em torno de 13% (b.u.) de teor de 4gua.
Conforme VIEIRA et al. (2002), a condutividade elétrica ¢ inversamente proporcional ao teor
de 4gua dos graos, ou seja, a quantidade de lixiviados em solugdo aumenta a medida em que
ocorre a reducdo da quantidade de 4gua dos graos. Concordando com os resultados
observados de teores de agua, verificou-se na Tabela 9, que os maiores valores de
condutividade elétrica foram observados nos pontos superiores de amostragem, quando houve
maior reducao dos teores de agua dos graos, independente das células. Na Tabela 3, verificou-
se que o ponto inferior de amostragem das células de secagem, independente da temperatura
do ar, ndo teve diferenca para a avaliacao da condutividade elétrica, quando comparados entre
as células. Para o ponto médio de amostragem, a condutividade elétrica foi maior em graos
secos na célula 1 para a temperatura de 50 °C, célula 2 para a temperatura de 40 °C, enquanto
que, para a temperatura do ar de 30 °C ndo houve diferenga nos valores de condutividade
elétrica entre as células.



TABELA 3. Condutividade elétrica (uem™ g™) de griios de soja ap6s secagem, em fungdo dos
pontos de amostragem nas células e temperaturas do ar de secagem

Célula 1 Célula 2 Célula 3 Célula 4

T (°C) i M S i M S I M S I M S
71,6 79,0 77,75 61,6 7552 77,8 662 6245 714 7190 7122 775
30 Aa Aa Aa Aa ABa Aa Aa Aa Aa Aa Aa ABa
67,0 73,0 99,22 92,8 102,1 105, 75,7 85,07 104 81,85 81,92 101,6

40 Aa Aa Ab Ba Ba Ca Aa Aab Bb Aa Aa Ba
116,1 132,4 95,52 848 9427 101 91,3 1188 113 9822 113,5 1400

50 Ba Bb Aa ABa ABa BCa 5Aa Bb Bab Aa Ba Cb
Condigdo 74,04 74,04 74,04 740 74,04 74,0 740 74,04 74,0 74,04 74,04 74,04

inicial Aa Aa Aa ABa Aa 4Aa  4Aa Aa 4Aa Aa Aa Aa

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. Médias seguidas pela
mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. I(Inferior), M (Médio), S(Superior).

No ponto superior de amostragem, os maiores valores de condutividade elétrica para a
temperatura do ar de 50 °C foram observados na célula 4, ndo havendo diferengas entre as
células para as temperaturas de 30 e 40 °C. De acordo com VASQUEZ et al. (2011) o teste de
condutividade elétrica ¢ capaz de promover uma estratificagdo de diferentes niveis de vigor de
graos. O aumento da condutividade elétrica significa uma desorganizacdo das células das
membranas celulares dos graos tornando-os mais suscetivel a danos fisicos, como temperatura
e umidade, permitindo a entrada de patogenos e afetando a qualidade fisiologica. ALMEIDA
et al. (2013) também observaram aumento na condutividade elétrica com o incremento da
temperatura do ar de secagem em graos de feijdo. Na Tabela 4 estdo os resultados da
avaliacdo de teor de dleo dos graos de soja. Observou-se que houve variagdes significativas
em fungdo das temperaturas do ar de secagem, diferindo do teor de 6leo inicial.

TABELA 4. Teor de 6leo (%) de graos de soja apds secagem, em func¢do dos pontos de
amostragem nas células e temperaturas do ar de secagem

Célula 1 Célula 2 Célula 3 Célula 4

T (°C) I M S 1 M S 1 M S 1 M S
9,05 9,05 9,05 989 989 989 922 922 922 928 928 9,28

30 Ca Ca Ca Da Da Da Da Da Da Da Da Da
7,70 7,70 7,70 10,9 109 10,9 143 143 143 129 12,9 12,92

40 Da Da Da Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca
12,17 12,1 12,1 123 123 123 179 17,9 179 18,0 18,0 18,07

50 Ba Ba Ba Ba Ba Ba Aa Aa Aa Aa Aa Aa
Condigdo 15,44 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 15,44

inicial Aa Aa Aa Aa Aa Aa Ba Ba Ba Ba Ba Ba

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. Médias seguidas pela
mesma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. I(Inferior), M (Médio), S(Superior).

A secagem dos graos causou reducdo na quantidade inicial de 6leo, com excecdo dos graos
dispostos nas células 3 e 4 na secagem com temperatura de 50 °C. Situa¢do semelhante foi
observada por FERNANDES et al. (2014) que observaram em graos de soja com menor teor
de dgua maior rendimento de 6leo na extracdo. A maior reducdo dos teores de oleo foi
observada nos graos secos com temperatura do ar de 30 °C, com excecdo para a célula 1, que
teve a maior redu¢do da quantidade de 6leo na secagem com temperatura de 40 °C. As quatro
células de secagem apresentaram o mesmo comportamento no rendimento de 6leo, quando
submetidas a temperatura do ar de 30 °C, enquanto que, na secagem com temperaturas do ar
de 40 °C, nas células 3 e 4 obteve-se um maior rendimento de 6leo, no entanto, para a

secagem com temperatura de 50 °C o maior rendimento de 6leo foi observado para as células
le2.



CONCLUSOES: O protétipo secador experimental de leito fixo em camada espessa permitiu
uma distribuicdo uniforme do ar aquecido nas células de secagem, mostrando-se eficiente na
operacgdo de secagem e na qualidade dos graos de soja.
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