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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo quantificar a producdo e acimulo de lodo no
sistema tanque séptico-filtro anaerobio do tratamento de efluente de canil, pela diferenca de
concentragdo de solidos totais e volateis. Por meio de amostras homogéneas do conteudo dos tanques,
sendo uma apds a limpeza do lodo de fundo e outra com aproximadamente 53 dias de operagdo do
sistema de tratamento. Esse método foi repetido duas vezes, para avaliagdo dos dados. O acumulo nos
filtros foi maior do que nos tanques sépticos, nos dois monitoramentos, de 573 mg L no primeiro e
1200 mg L* no segundo. O coeficiente, médio, de producdo de sélidos no sistema, dos
monitoramentos foi de 0,22 kg kg™ [SVT] [DQOR]?, o qual levou a quantificacdo de lodo gerado de
0,88 kg d! de SVT, em relagdo com a carga média de DQO na entrada do sistema (3,98 kg d* de
DQO), durante todo o periodo de monitoramento. Ou seja, 321 L de lodo por ano na forma de SVT
nas unidades anaerdbias. Na forma de ST € de 508 L de lodo por ano. Valor equivalente a 2% do
volume total das unidades, caracterizando um volume reduzido gerado anualmente.
PALAVRAS-CHAVE: Caes, Tratamento biol6gico, Carga Organica Bioldgica.

PRODUCTION AND ACCUMULATION OF SLUDGE IN THE SEPTIC TANK-ANAEROBIC
FILTER SYSTEM OF THE KENNEL OF WASTEWATER TREATMENT

ABSTRACT: This study aimed to production and accumulation of sludge in the septic tank-anaerobic
filter system of the treatment of kennel of wastewater was quantified by the difference of total and
volatile solids concentration. By means of homogeneous samples of the contents of the tanks, one after
the cleaning of the bottom mud and the other with approximately 53 days of operation of the treatment
system. This method was repeated twice for data evaluation. The accumulation in the filters was
higher than in the septic tanks, in the two monitoring, of 573 mg Lt in the first and 1200 mg L in the
second. The mean coefficient of solids production in the monitoring system was 0,22 kg kg [SVT]
[CODR]?, which led to the quantification of sludge generated of 0,88 kg d* of SVT , In relation to the
average COD load at the system inlet (3,98 kg d* COD) during the entire monitoring period. That is,
321 L of sludge per year in the form of SVT in the anaerobic units. In the form of ST is 508 L of
sludge per year. Amount equivalent to 2% of the total volume of the units, characterizing a reduced
volume generated annually.
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INTRODUGCAO: O tanque séptico (decanto-digestor), de tratamento em nivel primario, para detengio
dos solidos flutuantes e matérias graxas (escuma), permite a sedimentagcdo e o armazenamento dos
solidos sedimentaveis (lodo), e inicia a digestdo por processo biologico de tratamento anaerébio,
devido a quantidade de lodo ativo acumulado. Moura et al. (2011) explicam que a manutenc¢do deste



tanque consiste basicamente em remover e dispor o lodo em local adequado, normalmente de dois a
quatro anos. Entretanto, segundo os autores, geralmente essa operacdo nao é realizada adequadamente,
na maioria das vezes por falta de orientacao.

O pobs pos-tratamento (polimento) por filtros anaer6bios com material de enchimento permite o
acimulo de grande quantidade de biomassa, favorecendo o tratamento biolégico. Atua como uma
barreira fisica, evitando que os sélidos sejam carreados para fora do sistema de tratamento,
acarretando uma manutencdo com limpeza do meio filtrante a cada trés ou seis meses, para retirada do
excesso de lodo, diminuindo o risco de obstrucdo do leito (entupimento ou colmatacdo dos
intersticios) (SILVA E SOUZA, 2011).

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo quantificar a producdo e acumulo de lodo no
sistema tanque séptico-filtro anaerébio do tratamento de efluente de canil, para conhecer o periodo
correto de limpeza deste sistema.

MATERIAL E METODOS: A formagdo e acimulo de lodo foi medida nas duas unidades do
sistema tanque séptico-filtro anaerdbio do tratamento de efluente do canil Parque Francisco de Assis
em Lavras-MG.

Foi realizada limpeza tanto no tanque séptico quanto no filtro anaerébio, por suc¢do pelo fundo dos
tanques, até que o lodo de fundo se tornasse menos denso. A coleta de amostras foi realizada dentro de
um ou dois dias, ap6s a limpeza; esse tempo foi necessario para gue o tanque se enchesse de efluente.
A amostragem foi realizada a partir da mistura do efluente com o lodo remanescente, revolvidos
utilizando um bastdo. Os valores de sélidos obtidos nesta avaliacdo foram considerados como valores
iniciais. Apos aproximadamente 53 dias de operacdo, e antes da proxima limpeza do tanque séptico e
do filtro anaerébio pelo caminhdo limpa fossa, uma nova amostragem homogénea de lodo mais
efluente contido no sistema foi realizada. Esse método foi repetido duas vezes. As amostras foram
encaminhadas para o Laboratério de Anélise de Aguas Residuarias do Nucleo de Engenharia
Ambiental e Sanitéria do Departamento de Engenharia da Universidade Federal de Lavras, onde foram
realizadas as analises de sélidos totais e volateis pelo método gravimétrico (APHA et al., 2005).

Com os resultados foi realizado o seguinte procedimento:

Encontrou-se o acimulo de lodo no sistema, em cada periodo de monitoramento, por meio da média
de SVT acumulado na fossa e no filtro em funcéo do volume total dos tanques (Equagéo 1), por meio
da variacéo da concentracdo de SVT no intervalo de dias considerados (53 dias).

Ap, + Ap,
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em que,

As - Acimulo de lodo no sistema (kg SVT);
Aro, - Acimulo de SVT na fossa (kg L?);
Ari - Acimulo de SVT no filtro (kg L™?);
Vol - Volume total dos tanques (L).

Encontrou-se a producéo de lodo (P.), com o acumulo de lodo no sistema pelo nimero de dias de cada
periodo de monitoramento (Equacéo 2).

A
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em que,

P\ - Produgéo de lodo (kg* d?);
As - Acimulo de lodo no sistema (kg SVT);
d - Numero de dias do periodo de monitoramento.



Encontrou-se a carga média de matéria organica removida (DQOr) nas unidades anaerdbias, durante
cada periodo avaliado, por meio da diferenca das concentracdes médias de DQO na entrada e saida,
em func¢do da vazdo média de efluente no tratamento (Equacéo 3).

DQOg = (DQOg x Q) — (DQOs x Q) 3
em que,

DQOk - Carga média de DQO removida (kg* d?);

DQOk - Concentracdo de DQO afluente as unidades anaerdébias (kg? d?).
DQO:s - Concentragdo de DQO efluente das unidades anaerdbias (kg d?).
Q - Vazdo média de efluente no tratamento (L d).

Entdo encontrou-se o coeficiente de producdo de sélidos (Y), a partir da carga média de matéria
organica removida (DQOr) nas unidades anaerdbias, durante cada periodo avaliado, bem como a
producdo de lodo (P.) (Equagéo 4) (CHERNICHARO, 1997).

PL =Y x DQOR (4)
em que,

P - Producéo de lodo (kg* d?);
Y - coeficiente de producéo de sélidos (kg kg?);
DQOk - Carga de DQO removida (kg™ d2).

Para quantificagdo do volume de lodo gerado nas unidades anaerdbias, considerou-se a média de Y,
dos dois monitoramentos, na forma de [kg SVT] [kg DQO]?, em relacéo a carga média de DQO na
entrada do sistema, durante todo o periodo de monitoramento do experimento deste trabalho (janeiro a
abril) (Equacéo 5).

L=DQOxY ®)
em que,

L - Quantidade de lodo (kg SVT d?) = Volume de lodo (L SVT d*?), considerando p= 1 kg m®
(liquido);

DQO - Carga média de DQO na entrada do sistema (kg* DQO d?);

Y - coeficiente médio de producdo de sélidos dos monitoramentos ([kg SVT] [kg DQO]?).

Os mesmaos calculos foram realizados para os dados de sélidos totais, para conhecer o volume de lodo
gerado na forma de L d* de ST.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Pdde-se observar que o acimulo de lodo no filtro foi maior tanto
no primeiro monitoramento como no segundo, em relacdo ao tanque séptico (Tabela 1).
Provavelmente, o filtro anaer6bio apresentou melhores condi¢cbes para o desenvolvimento e
reproducdo dos micro-organismos, proporcionando maior acimulo de lodo nesta unidade de
tratamento. O tanque séptico, tendo funcionado como um decanto-digestor, além da menor remocéao de
matéria organica, provavelmente proporcionou ao efluente em tratamento apenas a hidrélise dos
compostos organicos, o que refletiu no menor desenvolvimento da microbiota presente.

TABELA 1. Concentracdes médias de SVT no lodo gerado no tratamento da agua residudria da
lavagem das baias dos cdes do canil Parque Francisco de Assis em Lavras-MG, e
acumulo de lodo nas unidades anaerdbias em diferentes periodos de monitoramento.



SVT

Monitoramento Pontos Inicial Final AclUmulo Acsl:;rg:rlT(])ano
(mg L) (mg L) (mg L) (kg SVT)
10 Fossa 732 £243 1297+35 565 141
Filtro 767+51 1340+174 573 ’
20 Fossa 435+13 14981341 1063 28.1
Filtro 317428 15174293 1200 '

Considerando que o acimulo médio de lodo no sistema foi de 14,1 kg SVT no primeiro
monitoramento e de 28,1 kg SVT no segundo; a producéo diéria de lodo (P.) no sistema, considerando
53 dias no primeiro periodo de monitoramento, é de 0,3 kg d* de SVT, e no segundo que teve um
periodo de 52 dias entre as avaliagdes, de 0,5 kg d* de SVT. E ainda a DQOr média de 1,5 kg d* de
DQO e de 2,0 kg d* de DQO.

A partir dos valores de P. e conhecendo o balango de carga orgénica (DQOR) no sistema fosssa-filtro,
o coeficiente de producéo de sélidos (Y) é igual a 0,2 kg kg™ na forma de [SVT] [DQOr]* para o
primeiro monitoramento e de 0,25 kg kg para o segundo monitoramento.

Observa-se que a producdo diaria de lodo (P.) apresentou uma taxa um pouco mais elevada no
segundo monitoramento, justamente devido a maior carga organica removida.

O coeficiente de producdo de solidos (Y) no sistema TS-FAN também apresentou maior valor no
segundo monitoramento, mas ambos 0s resultados dos dois periodos de monitoramento sdo superiores
a faixa citada por Chernicharo (1997), para substratos ja acidificados, com valores de Y em torno de
0,015 a 0,05 kg kg™ na forma de [SSV] [DQOg]™.

De acordo com a média dos coeficientes de producdo de sélidos nos dois monitoramentos, de 0,22 kg
kg™ na forma de [SVT] [DQOR]*%, o volume de lodo gerado nas unidades anaerébias, é igual a 0,88 kg
d? de SVT, em relacdo com a carga média de DQO na entrada do sistema (3,98 kg d* de DQO),
durante todo o periodo de monitoramento do experimento deste trabalho. Ou seja, 321 L de lodo por
ano na forma de SVT nas unidades anaerdbias.

A partir dos mesmos célculos para os dados de sélidos totais, o volume de lodo gerado nas unidades
anaerdbias na forma de ST é de 508 L de lodo por ano nas unidades anaerdbias. Valor equivalente a
2% do volume total das unidades anaerébias, caracterizando um volume reduzido gerado anualmente.

CONCLUSOES: Considerando que a limpeza se faz necessaria antes que o acimulo de lodo alcance
50% do volume total das unidades, entdo neste caso a limpeza s6 sera necessaria a, aproximadamente,
cada vinte anos, com o pequeno volume de lodo gerado encontrado para este sistema.
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