XLVI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2017 s g o .

C g N B E A Hotel Ritz Lagoa da Anta - Macei6 - AL

30 de julho a 03 de agosto de 2017

COMPARACAO ENTRE PENETROMETROS NA AVALIACAO DA RESISTENCIA
MECANICA DO SOLO A PENETRAGCAO EM SOLO DE PASTAGEM

GISLAYNE F. VALENTEl, VICENTE F. A. SILVAZ? DAIANE R. DA S. PINTO?,
JOSE N. SILVA®*, CINTIA H. MAREGA®

*Eng® Agrénoma, Mestranda em agronomia, UFRA-Belém-PA, Fone:(94)99221-0276, e-mail:gisllaynnefv@gmail.com
2Eng°® Agrénomo, Prof. Doutor, UFRA, Parauapebas — PA, Fone: (91) 98211-9729, e-mail: vicentedelta@yahoo.com.br
3Graduanda de Agronomia, UFRA - Parauapebas — PA, Fone: (94) 992050912, e-mail: daiane.hidrotherm@hotmail.com
4Eng° Agrénomo, Prof. Doutor, UFRA, Parauapebas — PA, e-mail: jose.nilton@ufra.edu.br

® Graduanda de Agronomia, UFRA - Parauapebas — PA, (94) 98107-7639, e-mail: cintia.marega@hotmail.com

Apresentado no
XLVI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2017
30 de julho a 03 de agosto de 2017 - Macei6 - AL, Brasil

RESUMO: Diversos penetrébmetros sdo usualmente utilizados para avaliacdo da resisténcia
mecanica do solo a penetracdo (RMSP), no entanto os valores obtidos com 0S mesmos
divergem. Objetivou-se comparar o desempenho de dois penetrdmetros: de impacto e
eletronico, na avaliacdo da RMSP. O experimento foi realizado em solo de pastagem na area
experimental da Universidade Federal Rural da Amazénia, Parauapebas-PA. Utilizou-se o
penetrometro de impacto, modelo IAA/Planalsucar-Stolf, e o penetrometro eletronico, modelo
PenetroLOG — PLG 1020. A coleta de dados e o teor de agua no solo ocorreram na area de
7.200 m? em malha amostral com 48 pontos equidistantes para cada tipo de penetrdmetro, nas
profundidades de 0,00-0,20m. O penetrémetro eletrénico registrou 0os menores valores de
resisténcia mecanica do solo a penetracdo nas profundidades avaliadas, independente do teor
de agua solo. Os penetrdmetros determinaram valores com diferenca média de 2 MPa na
camada mais superficial do solo (0,00-0,05m), e nas camadas mais profundas, os valores de
RMSP foram maiores e divergiram entre si com valores acima de 1 Mpa. Assim, 0s
penetrometros divergiram em todos os valores obtidos.
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COMPARISON BETWEEN PENETROMETERS IN STRENGTH ASSESSMENT
MECHANICS SOIL PENETRATION IN THE SOIL OF PASTURES

ABSTRACT: Several penetrometers are usually used to evaluate the mechanical resistance of
the soil to the penetration (RMSP) however the values obtained with them differ. The
objective of this study was to compare the performance of two electronic and impact
penetrometers in the RMSP evaluation. The experiment was carried out on pasture soil in the
experimental area of the University Federal Rural of Amazonia, Parauapebas-PA. The impact
penetrometer, model 1AA/Planalsucar-Stolf, and the electronic penetrometer, model
PenetroLOG-PLG 1020, were used. Data collection and soil water content occurred in the
area of 7.200 m? in a sample mesh with 48 equidistant points for each type of penetrometer, at
depths of 0.00-0.20m. The electronic penetrometer recorded the lowest values of mechanical
resistance of the soil to penetration at the depths evaluated, regardless of soil water content.
Penetrometers determined values with a difference of 0.79 MPa in the most superficial layer
of the soil (0.00-0.05m), and in the deeper layers, the RMSP values were higher and diverged
with values above 1 MPa. Thus, the penetrometers diverged in all the values obtained.

KEYWORDS: penetrometry, compaction, soil physics.



INTRODUGCAO: Dentre as modificacdes causadas em solos de pastagem a compactagéo do
solo é ocasionada através das modificacfes nas propriedades fisicas do solo (GIROLDO &
RODRIGUES, 2014). A pressdo exercida sobre o solo pelo pisoteio animal e maquinario
agricola pode ocasionar o decréscimo da porosidade e aumento na densidade do solo,
reduzindo da infiltracdo de agua, prejudicando o crescimento de raizes e decréscimo da
producdo (OLIVEIRA et al. 2017). Tornando assim, a verificagdo do estado de compactacao,
parte fundamental no estudo sobre o desenvolvimento e crescimento da produtividade no
plantio. Desta forma, existem equipamentos denominados “penetrometros” que sao utilizados
para verificar, caso houver, uma camada compactada no solo (OLIVEIRA et al. 2017). O
equipamento determina a resisténcia que o solo oferece a algo que tente se movimentar
através dele tais como as raizes das plantas (PEDROTTI et al. 2001). Os penetrdmetros
rotineiramente utilizados para esse tipo de avalia¢do sdo denominados em funcéo do principio
de penetracdo, em que 0 conjunto é pressionado contra o solo, podendo ser eletrénico ou
impacto (BEUTLER et al. 2007). Com a diversidade de penetrometros existentes para
determinacdo de resisténcia a penetracdo, € importante que se conheca a proximidade dos
resultados obtidos, para que haja melhor interpretacdo dos dados (PEDROTTI et al. 2001).
Este trabalho objetivou comparar a funcionalidade do penetrémetro de impacto e o eletrénico,
na avaliacdo da resisténcia mecéanica a penetragcdo em area de pastagem.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado no setor de bovinocultura de corte
da Universidade Federal Rural da Amazbonia — Campus de Parauapebas, localizada nas
coordenadas geograficas 06° 04> 26°’ latitude Sul, 49° 49’ 03’ longitude Oeste, com altitude
de 239 m e declividade variando de 2% a 3%. O solo da regido segundo a EMBRAPA (2016)
é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico. Os dados foram coletados no
més de maio de 2016, o qual apresentou média pluviométrica de 135,4 mm. Para a avaliacao
da resisténcia mecanica do solo a penetracédo, utilizou-se dois tipos de penetrdmetros, sendo
eles, o penetrébmetro de impacto (P1), modelo IAA/Planalsucar-Stolf, e o penetrémetro
eletronico (P2), modelo PenetroLOG — PLG 1020. Os dados de RMSP foram coletados em
uma malha amostral com quatro faixas continuas paralelas, com pontos equidistantes
espacados em 15 m entre linha e 10 m entre pontos, totalizando 48 amostragens para cada tipo
de penetrémetro nas profundidades de (0,0-0,2m), em &rea com dimensdes de 7.200 m?.
Simultaneamente, por meio da sonda coletou-se 48 amostras indeformadas de solo para
determinacdo do teor de umidade do solo (TAS%) pelo método padrdo de estufa
(EMBRAPA, 1997). Os dados de resisténcia mecéanica do solo a penetracdo foram
submetidos a analise de variancia e a teste de médias pelo teste de Tukey a 5 % utilizando o
software SISVAR (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na tabela 1 estdo presentes as médias do teor de umidade
no solo (TAS) da &rea em analise. A camada de 0,0-0,1m de profundidade apresentou
porcentagem de 26,51%, seguida da subcamada 0,1-0,2 m com 20,18%. Os elevados valores
de TAS nas camadas do solo podem estar relacionados a caracteristica dos Argissolos em
retencdo de agua nos horizontes abaixo da superficie. O teor de &gua no agua do solo
caracteriza-se como um indicador sensivel para se avaliar os efeitos da intensificacdo da
utilizacdo da pastagem sobre a qualidade fisica do solo (FIDALSKI et al . 2008).

TABELA 1. Teor médio de agua no solo nas profundidades 0,0-0,1 e 0,1-0,2 em Argissolo
Vermelho-Amarelo.



Profundidade TAS

(m) (%)
0,0-0,1 26,51
0,1-0,2 20,18

No presente trabalho, a andlise de variancia (tabela 2) mostrou que assim como o (TAS), a
(RMSP) decresceu ao longo das camadas do solo independente dos penetrémetros utilizados,
indicando alteracdo estrutural no perfil do solo. SOUZA et al.(2014) também verificaram
relagdo entre o (TAS) e o valor da (RMSP) ao avaliarem 0s mesmos tipos penetrometro em
latossolo amarelo. Ao comparar os penetrometros (P1 e P2), nota-se a diferenca em todas as
profundidades do solo, pois a resisténcia a penetragio medidas no mesmo solo por
penetrdmetros distintos podem gerar dados diferentes (MOLIN et al. 2012). Em trabalho
semelhante, LIMA et al. (2013), ndo obteve diferenca nos resultados da avaliacdo da RMSP
em ambos os penetrdmetros, nas profundidades analisadas. A partir da camada 0,5-0,1 m, o
penetrometro de impacto (P1) apresentou valores significativos de RMSP entre 2,2 a 4 MPa.
Os valores de RMSP encontrados podem ser relacionados ao contetdo de argila caracteristico
de argissolos, a qual exerce influéncia sobre o incremento de RMSP devido ao aumento das
forcas coesivas do solo CAVALIERI et al. (2011).

TABELA 2. Sintese da andlise da variancia para a RMSP (MPa) das leituras dos
penetrometros de impacto e eletrénico em Argissolo Vermelho-Amarelo..

Profundidades do solo 0,0-0,5 0,5-0,1 0,1-0,15 0,15-0,20
(m)
P1
Sistema de Manejo 0,82a 2,20 a 3,20 a 4,00 a
P2 0,03b 0.68 b 1,82b 2,05b
Valor de F 137,40** 58,79** 22,11*%* 47.46**
DMS 0,14 0,41 0,60 0,58
CV (%) 63,65 55.25 46,92 37,49

Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey para um
nivel de 5% de probabilidade. P1: penetrémetro de impacto. P2: penetrémetro eletrénico.
**significativo (P <0,01).

Outros autores chegaram a encontrar valores a cima 3,5 Mpa em solos de pastagem na camada
entre 0,15 e 0,3 m (COUTO et al. 2016). De forma geral, tem-se adotado que o limite de
crescimento radicular superior a 2,5MPa (OTTO et al. 2011), dificulta ou impossibilita o
desenvolvimento vegetal, expondo o solo e intensificando os processos erosivos (BEUTLER et
al, 2007). Em geral, o solo submetido a pastagem pode apresentar um aumento da resisténcia a
penetracdo nos 0,3 m superficiais, independente do tipo de penetrdmetro utilizado para obtencédo
de dados (GIROLDO & RODRIGUES, 2014). Isto se deve a correlagdo das modificagoes
estruturais do solo e a presséo exercida sobre o solo, pelo pastoreio do gado.

CONCLUSOES: O penetrometro de impacto proporcionou medicdes de resisténcia
mecénica do solo & penetracdo superior as obtidas quando se utilizou o penetrémetro
eletrénico. Independente dos penetrdometros utilizados, camada superficial do solo apresentou
baixo valor de RMSP e decresceu ao logo do seu perfil.
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