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RESUMO: O uso da irrigacdo no cultivo de flores de corte esta em crescimento, porém a
aplicacdo excessiva de agua tem comprometida a efetividade da producédo. Esse trabalho foi
desenvolvido com objetivo de comparar o crescimento de estatice (Limonium sinuatum L.) em
dois substratos e sob diferentes laminas de irrigagdo. Dois ensaios foram conduzidos
simultaneamente em casa de vegetacdo no campus da UFRRJ, no periodo de agosto a outubro
de 2016. Vasos de 3,10 L foram preenchidos com fibra de coco e material de Planossolo,
caracterizados por 1/3 de fibra e 2/3 de solo (v/v) (EXP1) e 2/3 de fibra e 1/3 do solo (v/v)
(EXP2). A irrigacédo foi realizada por gotejadores de 1,0 (T1), 2,0 (T2), 3,0 (T3) e 4,0 (T4)
L.h%, e manejada automaticamente por um acionador simplificado de Irrigacgéo, instalado no
tratamento T3. Foram aplicados volumes médios que variaram de 10,38 (T1) a 41,20L (T4)
(EXP1) e 7,40 (T1) a 27,60L (T4) (EXP2). Parametros como massas fresca e seca da parte
aérea e de raizes, area foliar, volume de raizes e altura das hastes apresentaram resposta linear
crescente ao incremento da lamina.
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PRODUCTION OF STATICE IN DIFFERENT SUBSTRATES AND AUTOMATED
IRRIGATION DEPTHS

ABSTRACT: The use of irrigation in the cultivation of cut flowers is growing, but the
excessive application of water has compromised the effectiveness of the production. This
work was developed to compare the growth of statice (Limonium sinuatum L.) on two
substrates and under different automated irrigation depths. Two trials were conducted
simultaneously in a greenhouse at the UFRRJ campus, from August to October 2016. Pots of
3.10 L were filled with coconut fiber and Planossolo materials, characterized by 1/3 fiber and
2/3 soil (v/v) (EXP1) and 2/3 fiber and 1/3 soil (v/v) (EXP2). Irrigation was performed by
drippers of 1.0 (T1), 2.0 (T2), 3.0 (T3) and 4.0 (T4) L.h"}, and managed automatically by a
simple automatic irrigation device. Volumes applied varied from 10.38 (T1) to 41.20 L (T4)
(EXP1) and 7.40 (T1) to 27.60 L (T4) (EXP2). Parameters such as fresh and dry masses of
shoot and roots, leaf area, root volume and stem height showed increasing linear response to
the increment of the irrigation depth
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INTRODUGCAO: A floricultura brasileira contabiliza nimeros expressivos em termos de
produtores, area cultivada e geracdo de empregos contribuindo de forma significativa para a
economia do pais, com alto valor agregado e pelo rapido retorno do capital investido, em
funcdo do cultivo de espécies de ciclo curto. Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Floricultura, Ibraflor (2015), o mercado de flores e plantas ornamentais no pais movimenta
mais de R$ 5 bilhdes ao ano, gerando cerca de 215.000 empregos, com uma previsdo de
crescimento anual entorno de 8%. No Brasil sdo cerca de 8248 produtores, s6 no Estado do
Rio de Janeiro sdo 1030 produtores com uma area de cultivo em torno de 856 ha. Contudo, a
aplicacdo demasiada de &gua diminui a efetividade da producdo (LUDWIG et al., 2013).
Nesse sentido e diante de um contexto de crise hidrica deve-se buscar maior eficiéncia no uso
e aplicacdo da &gua, buscar espécies adequadas e com alto valor agregado para garantir maior
retorno para que viabilize ndo sO financeiramente, mas também ambientalmente a producao.
O Limonium sinuatum, vulgarmente conhecido como estatice é uma espécie de planta do
Mediterraneo da familia Plumbaginaceae. Conhecida por possuir hastes florais com grande
potencial para uso como flor de corte, tanto em arranjos florais frescos ou como flor seca
(CIOTTA 2011). Esse trabalho foi desenvolvido com objetivo de comparar o crescimento de
estatice (Limonium sinuatum L.) em dois substratos e sob diferentes l[dminas de irrigacéo.

MATERIAL E METODOS: Para os experimentos foram utilizados dois substratos que se
diferem pelas proporc¢des de fibra de coco e de solo peneirado, sendo 1/3 de fibra de coco 2/3
de solo para do experimento 1 (EXP1); e 2/3 de fibra de coco e 1/3 de solo para o
experimento 2 (EXP2). Vasos de 3,1 L foram preenchidos com as diferentes misturas. A fibra
de coco utilizada foi a versdao comercial Gold em Mix (Amafibra, Ananindeua/PA), granulado
tipo 47, com condutividade de 1,8 mS.cm-1, capacidade de retencdo de agua de 507 mL.L™,
porosidade total de 95% e massa especifica de 150 kg.m=. O solo utilizado na mistura foi
retirado do horizonte A de um Planossolo. As sementes de estatice foram adquiridas da Shiro
Arizawa Agrosimsei Imp. e Exp. Ltda-Me em embalagem com aproximadamente 5000
sementes e com poder germinativo de 70%, de acordo com informacGes do fornecedor. A
semeadura se deu em bandejas e ap6s 62 dias foram transplantadas nos vasos com 0s
diferentes substratos. Em cada experimento utilizou-se um total de 100 vasos distribuidos em
espacamento de 0,45 x 0,30 m, sendo 4 tratamentos (Iaminas de irrigacéo), 5 repeticdes com 5
vasos cada, em delineamento experimental inteiramente casualizado. A irrigacdo se deu por
sistema de gotejamento onde foram estabelecidas as vazdes de, aproximadamente, 4, 3,2 e 1
L.h (Gomes et al., 2014), caracterizando os tratamentos em cada tipo de substrato. As vazdes
reais obtidas no EXP1 foram de 0,99; 1,96; 2,76 e 3,70 L. h't (EXP 1) e 0,99; 2,09; 3,04; e
3,93 L.h't (EXP2), respectivamente, para os tratamentos T1, T2, T3 e T4. Essas vazdes foram
alcancadas apds teste de uniformidade que apresentou um coeficiente médio de uniformidade
de 95,45%. Em cada experimento foi instalado no tratamento T3 um acionador automaético
para irrigacdo (AAIl) (Medici et al., 2010; Batista et al., 2013; Dias et al., 2013; Santos et al,
2015) que acionava a irrigacdo quanto uma tensdo de 4 KPa era alcan¢ado no acionador.
Foram instalados ainda, transdutores de pressdo na rede de alimentacdo e em 2 tensibmetros
(capsulas porosas a 5 cm de profundidade) para cada tratamento, afim de monitorar o nimero
e duracdo de irrigacOes diarias e a tensdo da &gua nos diferentes substratos. A area foliar foi
mensurada através de um integrador de area foliar modelo Li-3100C (LI-COR®, Lincoln,
Nebraska - EUA) (Flumignan et al., 2008). Com balanca analitica pode-se determinar as
massas seca e fresca da parte aérea e raizes (Luchesi, 1984). O volume de raizes foi
determinado com o auxilio de uma proveta graduada (Bosa et al., 2003) e pela diferenga entre
0 volume de &gua inicial, determinado anteriormente ao mergulho das raizes, e o volume
final, determinado apds o mergulho das raizes na agua contida no interior da proveta. Os
dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade e & analise da variancia e de



regressdo (Gomes & Garcia, 2002) com o auxilio do aplicativo Sisvar 5.1®. A equacéo de
regressdo selecionada foi a de maior grau (linear, quadratica ou cubica) com probabilidade
menor ou igual a 5%. Todos os dados foram considerados normais pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Durante o periodo avaliado foram registrados um total de
85 acionamentos nos dois experimentos, sendo 41 para 0 EXP1 e 44 para o EXP2. O volume
de &gua aplicado no EXP1 (2/3 de solo e 1/3 de fibra) foi maior, com 2,64 m? contra 1,75 m3
no EXP2 (1/3 solo e 2/3 de fibra). No EXP1 foram aplicados volumes médios de agua de
10,38; 21,26; 31,89 e 41,20 L por planta nos respectivos tratamentos T1, T2, T3 e T4, e no
EXP2 7,40; 14,57; 20,59 e 27,60 L por planta. Também foram determinados os tempos
médios de acionamentos, sendo 14 minutos e 35 segundos no EXP1 e 5 minutos e 57
segundos para 0 EXP2.

TABELA 1. Estatisticas dos parametros avaliados. Significancia das equacdes: valores de
probabilidades iguais a 0,000 indicam probabilidades reais menores que 0,001;
ns — para ndo significativo a 5%;

EXPERIMENTO COM SUBSTRATO DE 2/3 DE SOLO E 1/3 DE FIBRA DE COCO (V/V) — EXP1 |

Pardmetros Pf>Pt  CV(%) T1 T2 T3 T4 R? Equacdo

Dias até a colheita 0,011 13,27 57,25 65,77 48,69 58,67 100,00 v = 0,0084x%— 0,65x% +15,019x + 37,55
%

Avrea foliar (cm?) <0,001 19,08 695,91 108550 122448 1387,56 96,12% ¥ =43.76x + 540,68
Massa fresca de 0,005 36,68 18,39 30,81 40,12 40,76  91,65% ¥y=076x + 1258
raizes (g)
Massa fresca da <0,001 18,66 60,59 95,87 106,30 118,99 93,81% ¥=1.84x + 47,05
parte aérea (g)
Massa seca da ns 26,10 29,53 25,17 23,45 26,35 -- --
parte aérea (g)
Massa seca de 0,004 20,63 11,36 14,71 17,17 17,37 91,79% ¥ =0,20x + 9,80
raizes (g)
Razdo aérea/raiz 0,034 44,01 2,64 1,91 /1,49 1,52 86,33% y=—0,04x + 2,88
Volume de raizes 0,007 51,14 26,70 27,20 59,60 62,80  82,70% ¥ = 1,36x + 8,18
(cm?)

NUmero total de ns 73,03 14,75 8,60 15,50 10,00 - -

hastes
Altura media das 0,002 11,21 38,01 46,72 46,70 53,47  90,40% y = 0.46x + 3423

hastes (cm)
EXPERIMENTO COM SUBSTRATO DE 2/3 DE FIBRA DE COCO E 1/3 DE SOLO (V/V)—EXP2

Dias até a colheita ns 21,45 63,33 52,92 62,38 57,93 -- --
Area foliar (cm2) 0,008 17,10 755,52 1384,77 1532,52 1548,75 99,20% ¥= —3,27x% + 152,54x — 182,73

Massa fresca de 0,052 34,45 13,79 12,85 17,90 19,98  79,32% y=0,35x + 10,00
raizes (g) }

Massa fresca da 0,016 17,25 64,72 112,75 126,36 128,98  99,52% y=—0,24x" +11,58x — 6,99
parte aérea (g)

Massa seca da <0,001 15,08 17,35 26,05 29,36 31,73 91,52% y=070x + 1385
parte aérea (g)

Massa seca de 0,032 17,14 10,32 11,59 12,74 13,14 95,34% y=014xr + 9,42
raizes (g)

Razéo aérea/raiz 0025 21,76 175 2,14 2,23 249  9568% v = 0.03% + 1,55
Volume de raizes <0,001 23,77 16,10 26,20 44,20 55,90  98,09% y=205x +041
(cm?)

NUmero total de ns 113,20 5,00 8,80 6,50 10,80 -- -

hastes

Altura media das 0015 17,74 3675 4975 4582 5731  7881% v = 2.05¢ + 0,41

hastes (cm)

Nos dois experimentos observou-se um aumento nas médias dos pardmetros de massa fresca
de raizes, massa seca de raizes e volume de raizes. Em relacdo ao numero de dias até a



colheita ndo foram observadas diferencas significativas no EXP2, ja no EXP1 uma regressao
cUbica descreveu as variagGes nas médias dos parametros avaliados ao longo tempo. Também
foi avaliada como ndo significativa a variacdo da massa seca da parte aérea no EXP1. No
EXP2 observou-se um aumento limitado da area folia e massa fresca da parte aérea em
resposta ao incremento da lamina de agua. A altura media das hastes florais apresentou
resposta linear crescente ao incremento na dose de agua, as maiores hastes no EXP1
alcancaram 57,31cm e no EXP2 53,40cm, ambas no tratamento T4. Trabalhos anteriores
reportam a ocorréncia de hastes de L. sinuatum produzidas na faixa de 30 a 50 cm de
comprimento (CHIMONIDOU, 2000). Nem todas as repeticbes floresceram, o EXP1
apresentou uma falha no tratamento T1, uma no T3 e duas no T4, no EXP2 o T1 apresentou
trés falhas e 0 T3 uma Unica. O unico tratamento que ndo apresentou falhas no florescimento
foi 0 T2 em ambos os experimentos. Nao houve diferenca significativa no nimero total de
hastes produzidas nos diferentes tratamentos.

CONCLUSOES: O déficit de agua prejudicou o desenvolvimento da estatice. O aumento da
lamina de irrigacéo proporcional melhora em diversos pardmetros de crescimento da estatice.
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