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RESUMO: O tomate é uma planta que se adapta em diferentes ambientes sendo o clima um
fator determinante mais ponderavel para seu desenvolvimento. Os sais da &gua de irrigacdo
alteram, de forma significativa, a altura das plantas, dentro outras caracteristicas, na cultura do
tomate. O objetivo do presente trabalho foi desenvolver um sistema computacional, utilizando
regras fuzzy para a avaliacdo da altura do tomate hibrido (Licopersicum esculentum) quando
submetida em diferentes niveis de irrigacdo e salinidade da agua aos 120 dias ap0s
semeadura. Para tanto, foram utilizados dados de um experimento realizado na FCA-UNESP.
Nos resultados, apresentou-se um software com interface de simples de facil compreenséo,
gue podera auxiliar os produtores estabelecer niveis 6timos de irrigacdo e doses de salinidade.
Os autores agradecem ao CNPq pela concessdo de bolsa de produtividade em pesquisa ao
primeiro autor (Processo 306964/2014-7).
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FUZZY COMPUTATIONAL PLATFORM FOR EVALUATING THE EFFECTS OF
IRRIGATION AND SALINITY OF WATER AT HEIGHT OF HYBRID TOMATO
(LICOPERSICUM ESCULENTUM)

ABSTRACT: The tomato is a plant that adapts in different environments and climate is a
determining factor more ponderable for its development. The salts of the irrigation water
significantly alter the height of the plants, in other characteristics, in the tomato crop. The
objective of the present work was to develop a computational system, using fuzzy rules to
evaluate the height of the hybrid tomato (Licopersicum esculentum) when submitted to
different levels of irrigation and water salinity at 120 days after sowing. For that, data from an
experiment carried out at FCA-UNESP were used. In the results, a software with simple
interface of easy understanding was presented, which could help the producers to establish
optimal levels of irrigation and salinity doses. The authors would like to thank CNPq for
granting a research productivity grant to the first author (Case 306964 / 2014-7).
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INTRODUCAO

O Brasil € possuidor do maior rebanho bovino comercial do mundo, estimado em
aproximadamente 209 milhdes de cabecas e, desde 2004, lider nas exportagcbes com um
quinto do comércio internacional (IBGE, 2014), sendo que a manutencdo destas posicoes
frente a0 mercado internacional exige a constante melhoria deste rebanho. Para isso, segundo
Neves et al. (1999), € importante avaliar o desempenho reprodutivo dos animais, pois sua
eficiéncia influencia diretamente a producdo de leite e carne.

O tomate é uma planta originaria da Cordilheira dos Andes, pertencente a familia
Solanaceae, com habitos de crescimento determinado ou indeterminado e que se adapta em
diferentes ambientes, sendo o clima o fator determinante mais ponderavel para seu
crescimento e desenvolvimento (CARMO; CALIMAN, 2010). No Brasil, seu cultivo destaca-
se por sua importancia socioeconémica, principalmente em fungédo de seu valor econémico e
por ser uma atividade geradora de empregos, melhorando a renda dos trabalhadores rurais e
produtores (SOUZA et al., 2010). A irrigacdo é uma técnica utilizada para disponibilizar agua
para as plantas de forma que se possa extrair 0 maximo de sua produtividade (MARQUES,
2013), além disso, é fundamental para qualquer cultura; entretanto, para uma cultura téo
exigente em agua e de custo elevado como o tomateiro, 0 seu manejo torna-se ainda mais
importante, pois permite minimizar os riscos do empreendimento (BALBINO et al., 2010).

Outro fator importante é a salinidade do solo, tanto causada pela irrigacdo com &gua
salina como pela combinacdo dos fatores agua e solo, pois pode resultar em reducdo da
producdo, mudancas de cor e de aparéncia e alteragcbes na qualidade do produto colhido
(RHOADES et al., 2000). Segundo Oliveira et al. (2007), os sais da agua de irrigacdo
reduzem, de forma significativa, a altura das plantas, area foliar, producédo da biomassa seca
da parte aérea, producdo de frutos e a evapotranspiracao da cultura do tomate.

O objetivo deste trabalho visa apresentar um software com interface de simples de fécil
compreensdo, que podera auxiliar os produtores estabelecer niveis 6timos de irrigacdo e doses
de salinidade.

MATERIAL E METODOS

A linguagem Delphifoi utilizada para o desenvolvimento do software.Esta linguagem de
programacdo gera resultados para Windows, Mac, Android, 1I0S e WEB, além de ser
totalmente visual e orientada a objetos. E uma maneira rapida de gerar aplicativosricos em
recursos. Seu Ambiente de Répido Desenvolvimento com design visual do tipo "arrastar-e
soltar" facilita e simplifica todo e qualquer trabalho, reduzindo o tempo de execucdo das
tarefas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O software desenvolvido em linguagem Delphi possui interface simplificada para
facilitar a compreensdo do uso e assim otimizar a execugdo das tarefas. O cadastro do
tomateiro pode ser realizado a partir da importacdo de dados de uma planilha eletrdnica ou
diversos outros formatos contendo apenas os dados de dos niveis de irrigacdo e salinidade, em



analise, sendo que deve ser inserido na seguinte ordem: (1) Irrigacdo e (2) Salinidade,
havendo também a possibilidade da insercéo individual no software pela fungéo inserir.

O software possibilita a classificagdo de todas as varaveis de saida em 9 niveis de
comparagao com os dados dos tomateiros do experimento (Baixol, Baixo2, Baixo 3, Médio 1,
Médio 2, Médio 3, Alto 1, Alto 2 ou Alto 3) de acordo com as instrucdes de um especialista e
baseado em um modelo matematico elaborado.

CONCLUSOES

O software para avaliacdo do desenvolvimento do tomateiro baseado em sistemas de
regras fuzzy desenvolvido nesse trabalho é um programa de féacil uso, com o objetivo de
auxiliar os produtores de qualquer regido a estabelecer niveis 6timos de irrigacdo e doses de
salinidade visando uma maior produtividade, ou simplesmente indicando a viabilidade da
cultura frente a seus custos de determinado periodo, regido, entre outros.
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