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RESUMO: O sensor de molhamento foliar é usado para quantificar a quantidade de agua em
sua superficie, o que pode representar uma aproximacdo da quantidade de &gua nas folhas das
plantas e por quanto tempo ficaram molhadas. O periodo de tempo em que uma folha
permanece Umida, ou seja, a duragdo do molhamento foliar influencia de previsao de doencas.
Este estudo avalia o tempo em que as folhas permanecem molhadas em duas condicdes de
irrigagdo, uma temporizada com micro aspersores fixos e outra controlada por sensores de
umidade no substrato com micro aspersores se deslocando linearmente, ambos sobre em um
conjunto de bandejas de mudas de alface. Os sensores foram instalados a 45° com a
horizontal. Durante todos os momentos de irrigacdo observou-se o periodo de molhamento,
sendo a resposta obtida pelo sensor de 63s em média para o sistema temporizado e de 124s
para o sistema de deslocamento linear até o retorno para a contagem de referéncia em que se
considera que a folha esteja seca, tal diferenca se da em funcéo da caracteristica do sistema de
deslocamento simula o efeito da chuva.

PALAVRAS-CHAVE: irrigacdo, viveiro, automacéo
COMPARISON OF FOLIAR WATER TIME IN TWO IRRIGATION SYSTEMS

ABSTRACT: The leaf wetness sensor is used to quantify the amount of water on its surface,
which may represent an approximation of the amount of water in the leaves of the plants and
how long they have been wet. The length of time a leaf remains moist, that is, the duration of
leaf wetting influences the prediction of disease. This study evaluates the time the leaves
remain wet in two irrigation conditions, one with micro sprinklers fixed and the other
controlled by moisture sensors with micro sprinklers moving linearly, both on a set of lettuce
seedlings trays. The sensors were installed at 45° with the horizontal. During all irrigation
moments the wetting period was observed, the response obtained by the sensor being 63s
average for the timed system and 124s for the linear displacement system until the return to
the reference count in which it is considered The leaf is dry, such difference is due to the
characteristic of the displacement system simulates the effect of rain.
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INTRODUCAO: A umidade folhar representa a quantidade da agua sobre a superficie da
folha, que na natureza € causada pela na precipitacdo, gutacdo e orvalho (AKTAR, 2009),
bem como, em processos de irrigacdo por aspersdo. A anélise da umidade foliar € importante
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para muitas aplicacdes agricolas e ambientais possuindo uma estreita relacao entre a infeccéo
de doencas fungicas nas folhas e flores de muitas culturas agricolas tais como: arvores,
arbustos e horticolas (MAHTOUR, 2011). Para Sentelhas, (2004) a duracdo do periodo de
molhamento foliar favorece germinacédo e proliferacdo de fungos e bactérias. Os sensores de
umidade foliar simulam as caracteristicas da folha em sua superficie, podendo detectar tanto a
presenca de A&gua. Conforme manual descritivo de Decagon (2010) o sensor tem
comportamento capacitivo e detecta a presenca de agua ou gelo, através da medicdo do
dielétrico na sua superficie, a 4gua (80) tém maior constante dielétrica que o ar (1), desta
forma o sensor pode determinar a presenca ou auséncia de umidade. Segundo Lulu (2012),
deve-se avaliar a posicéo, angulo e onde sera instalado o sensor, para que seja adequado para
a utilizacdo como sistemas de aviso da doenca.

Considerando que a condensacdo e a agua da chuva sdo identificadas pela superficie superior,
o sensor deve ser instalado inclinado de 30° a 45% com rela¢do ao chao (CHOUGULE et al,
2016) e (ROWLANDSON, 2011). Ghobakhlou et al (2015), complementa que a altura deve
variar de 0,3 m a 1m do chdo. Desta forma o sensor pode detectar pequenas quantidades de
agua sobre sua superficie e imita as caracteristicas de uma folha, como pode ser visto nas
figuras 01 e 02, que mostram como foi instalado, tem angulo e acima da copa das culturas
onde se deseja fazer as medidas. Conforme indica Decagon (2012), o sensor apresenta um
sinal de saida entre 250 e 1500mV, representando a condicdo de seco e molhado, podendo ser
interligado a um sistema de aquisi¢do de dados ou de monitoracdo da presenca de agua nas
folhas.

FIGURA 01 Sensor de molhamento foliar instalado acima da cultura e com angulo de 45°

Ainda por Decagon (2012), a espessura do sensor (0,65 mm) e a estrutura de fibra de vidro
fazem com que ele se aproxime do balanco de radiagdo geral de uma folha saudavel, o que
entdo fara com que a umidade se condense e evapore na mesma taxa que ocorreria em uma
folha normal. A avaliacdo do comportamento do sensor nos sistemas de irrigagdo propostos,
objetivam avaliar se 0 mesmo pode identificar o tempo de molhamento das folhas ao longo de
um processo de irrigacdo e da mesma forma na medicdo do tempo de molhamento foliar
durante periodos de chuva, efeito simulado pelo sistema de irrigagdo por linha lateral
autopropelida.

MATERIAL E METODOS: Para se avaliar a caracteristica de resposta do sinal do sensor,
utilizou-se um sistema de irrigacdo automatizado que foi programado a expor o sensor de
molhamento foliar a irrigacdo durante intervalos de tempo iguais (5min), permitindo assim
obter iguais quantidades de molhamento por ensaio, durante um periodo mensal, com dois
molhamentos por dia. O sistema automatizado constituiu-se de um conjunto de 4
microaspersores (bico Azul) que se deslocavam em uma linha lateral auto propelida conforme



figura 02, o deslocamento foi controlado através de um inversor de frequéncia do modelo
Altivar 312 da Schneider Eletric e o processo de comando pro um CLP ( controlador l6gico
programavel) da marca da marca MOLLER. Desta forma pode-se simular o efeito da chuva
sobre um conjunto de bandejas com mudas de alface e o sensor foi instalado no centro da area
experimental.

FIGURA 02 Linha lateral autopropelida e sistema de irrigacdo com aspersodes fixos.

O sensor de molhamento foliar foi instalado disposto entre as mudas, o sinal foi amostrado
num intervalo de 1 em 1 segundos, e registrado em um Datalloger EM-50 da Decagon®, para
a analise dos dados utilizou-se uma série de 20 ciclos de irrigacdo visando observar a
similaridade do sinal.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Durante todos os momentos de irrigacdo sensor responde
prontamente ao intervalo de molhamento, sendo a resposta obtida pelo sensor de 63s em
média para o sistema temporizado figura 03 e de 124s para o sistema de deslocamento linear
figura 04 o retorno para a contagem de referéncia 443 em que se considera que a folha esteja
seca. Para a condicdo totalmente molhado o sensor registra um pico de até 90 contagens, desta
forma quando se integraliza todos os intervalos tem-se o0 tempo em que a folha permaneceu
molhada, mostrando que o sensor pode ser como utilizado tanto monitorar o tempo de
molhamento para irrigacdo e o tempo durante a chuva.
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FIGURA 03 Tempo de irrigacéo fixo FIGURA 04 Tempo de irrigacdo movel

As figuras 03 e 04 mostram a media dos ciclos para 0 més de setembro, o que resulta na de
resposta média para o sensor de molhamento foliar, mostrando a média do tempo de
molhamento foliar por ciclo. Segundo Igarashi et al (2014) e Marcuzzo et al (2009), tal dado é
de grande importancia, pois pode fornecer as condi¢Ges de molhamento que podem favorecer
o0 desenvolvimento epidemioldgico.



CONCLUSOES: O sensor apresentou respostas proporcionais para os ciclos de irrigacio,
sendo a resposta obtida pelo sensor de 443 a 1000 contagens. O periodo de variacdo da
condicdo de molhado para seco tem 0 mesmo comportamento, em uma faixa de 25min a
26min para cada ciclo. O sensor apresenta 0 mesmo comportamento por ciclo, podendo ser
usado para avaliar o tempo de molhamento foliar.
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