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RESUMO: Através de coeficientes de uniformidade, busca-se verificar possíveis problemas 

na aplicação de água em sistema de irrigação. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a 

uniformidade de distribuição de água e a eficiência de aplicação de um sistema de irrigação 

tipo pivô central, no município de Alegrete-RS, visando otimizar o desempenho do sistema. 

Foram avaliados quatro tipos de coeficientes de uniformidade, sendo: coeficiente de 

uniformidade de Christiansen (CUC), coeficiente de uniformidade de distribuição (CUD), 

coeficiente de uniformidade estatístico (CUE) e o coeficiente de uniformidade de Hart (CUH). 

Com este estudo, observou-se que o sistema de irrigação está operando com uma boa 

uniformidade de distribuição de água, apesar da lâmina calculada pela vazão do sistema ser 

maior que a lâmina coletada. Os valores encontrados para os coeficientes de uniformidade, 

demonstram que o equipamento apresenta bom desempenho, para CUC e CUD, mas para o 

CUH e o CUE tiveram uma eficiência ruim. A eficiência de aplicação apresentou um bom 

desempenho, de 80,7%. 
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ABSTRACT: Through uniformity coefficients, it is sought to verify possible problems in the 

application of water in an irrigation system. The objective of the present work was to evaluate 

the uniformity of water distribution and the efficiency of the application of a central pivot 

irrigation system, in the city of Alegrete-RS, in order to optimize the system performance. 

Four types of uniformity coefficients were evaluated: Christiansen uniformity coefficient 

(CUC), distribution uniformity coefficient (CUD), statistical uniformity coefficient (CUE) 

and Hart uniformity coefficient (CUH). With this study, it was observed that the irrigation 

system is operating with a good uniformity of water distribution, although the blade 

calculated by the system flow is larger than the collected blade. The values found for the 

uniformity coefficients show that the equipment performs well for CUC and CUD, but for 

CUH and CUE it has poor efficiency. The application efficiency showed a good performance 

of 80.7%. 
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INTRODUÇÃO: O pivô central se tornou uma ferramenta de suma importância, pela sua 

simplicidade e robustez, como ferramenta para auxiliar na irrigação de grandes extensões. O 

principal objetivo ao se implantar um sistema de irrigação é proporcionar condições para se 

produzir economicamente, o que se consegue com aumento de produtividade e redução dos 

custos por unidade produzida. Neste aspecto, os parâmetros que expressam a qualidade e 

desempenho da irrigação devem ser entendidos como decisórios no planejamento e operação 

dos sistemas de irrigação (ZOCOLER et al., 2001). Schons et al. (2014), Sandri et al. (2009) e 

Arruda et al. (2008), reforçam em seus trabalhos que quanto menos variação de aplicação de 

água o sistema de irrigação tiver, maior será o controle sobre a lâmina de água aplicada, 

consequentemente as perdas serão menores, custos serão minimizados e a produção será mais 

uniforme e maior. Uma vez instalado um projeto de irrigação, é necessário verificar se as 

condições previstas inicialmente se confirmam em campo. Para tanto, deve-se avaliar as 

condições de pressão, vazão e lâminas d’água aplicadas. Os coeficientes de uniformidade são 

ferramentas que auxiliam a visualização de como a água está sendo distribuída sobre o solo, 

tornando-se mecanismos de avaliação dos sistemas de irrigação. Dentro deste contexto, este 

trabalho objetivou avaliar a a uniformidade de distribuição de água em uma área irrigadas 

com sistema pivô central, na região Fronteira Oeste do Estado do Rio Grande do Sul, no 

município de Alegrete-RS. 

 



 

 

MATERIAL E MÉTODOS: O estudo foi conduzido no município de Alegrete-RS, através 

de uma visita em uma propriedade que utiliza pivô central. Para a realização do teste de 

uniformidade utilizou-se a metodologia descrita por Schons (2006). A área total irrigada do 

sistema, que foi de 55,41 hectares A relé percentual foi aferida a 100%, logo a última torre do 

pivô trabalhou com sua velocidade de deslocamento máxima. Determinaram-se os seguintes 

coeficientes: coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC), conforme metodologia 

descrita por Bernardo (2006); coeficiente de uniformidade de distribuição (CUD), conforme, 

proposta pelo Serviço de Conservação do Solo dos Estados Unidos; coeficiente de 

uniformidade estatístico (CUE) proposto por Wilcox e Swailes (1947) e coeficiente de 

uniformidade de Hart (CUH) proposto por Hart (1961). 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO: A Tabela 1 estão dispostas as medidas dos coeficientes 

de uniformidade de Christiansen (CUC), de uniformidade estatística (CUE), de uniformidade 

de distribuição (CUD) e de uniformidade de Hart (CUH). 

TABELA 01 – Classificação e medidas dos coeficientes de uniformidade de acordo com a 

NBR 14244 (1998). 

Coeficiente de 

Uniformidade 
Valores dos Coeficientes (%) Classificação 

CUC 85,183 Bom 

CUD 80,274 Regular 

CUE 70,897 Ruim 

CUH 76,705 Ruim 

 

De acordo coma tabela 01, pode-se observar, que o CUC apresentou uma boa uniformidade e 

já o CUE foi o que apresentou a menor uniformidade. O sistema de irrigação avaliado 

apresenta uma boa distribuição de água, uma vez que os valores de CUC encontram-se acima 

de 85% e CUD acima de 80%. Segundo Coelho (1990), caso os valores coletados tenham 

uma distribuição normal, então o valor de CUC é igual ao valor de CUH. Farias et al. (2008), 

relata que, uma das medidas mais rápidas para solucionar o problema diferença de lâmina, 

além de discuti-lo com o fabricante, é o redimensionamento da curva de controle do 

equipamento, levando em consideração vazão atual e real do pivô central. O procedimento 

calibra o equipamento no sentido de tornar a irrigação mais precisa e mais eficiente, 

entretanto não dispensa a modificação do projeto afim de corrigir os erros. 

 

CONCLUSÕES: O CUC apresentou uma uniformidade boa, mesmo o sistema tendo 

aspersor do tipo canhão no final; para o CUE e o CUH a uniformidade foi ruim, desta forma, 



 

 

recomenda-se verificar possíveis falhas de ao longo do equipamento. A Em relação a lâmina 

aplicada calculada e a lâmina coletada observa-se uma diferença, isso se deve a utilização 

para o cálculo, a vazão de projeto do pivô, pois os pivôs instalados não apresentam as mesmas 

condições de dimensionamento do projeto de fábrica. A comparação entre a vazão real e a 

vazão de projeto é uma informação de máxima importância na correção dos possíveis erros de 

montagem do equipamento, isso vai proporcionar ao produtor uma reconfiguração em seu 

manejo de irrigação. 
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