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RESUMO: Os estudos relativos a evapotranspiracdo sdo importantes para subsidiar um
adequado manejo de agua, a gestdo de recursos hidricos, e contribuir para a conservacao da
biodiversidade. A evapotranspiracdo influi na disponibilidade de &gua e na distribuicdo da
vegetacdo. O presente trabalho objetivou-se realizar o estudo comparativo dos métodos de
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia de Blaney Criddle, Hargreaves-Samani e
Radiacdo Solar com o método padrdo Penman- Monteith (FAO 56) para as condicdes
climéaticas do municipio de Maceid, AL. Foram coletados os dados climaticos referentes ao
periodo de novembro a janeiro (2016/2017). Avaliou-se a precisdo dos métodos com base no
coeficiente de determinacéo (r2), coeficiente de correlacéo (r), no indice de concordancia (d),
e no coeficiente de desempenho (c). Os métodos de Blaney Criddle e o de Radiacdo Solar
apresentaram os melhores resultados na estimativa da ETo. O método de Hargreaves-Samani
apresentou o pior desempenho para as condic@es climaticas estudadas.

PALAVRAS — CHAVE: Penman- Monteith, dados climaticos, consumo hidrico.

EVALUATION OF REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION ESTIMATION
METHODS FOR MACEIO, AL.

ABSTRACT: Evapotranspiration studies are important to support adequate water
management, water resource management, and contribute to biodiversity conservation.
Evapotranspiration influences water availability and distribution of vegetation. The objective
of this study was to compare the methods of estimation of the reference evapotranspiration of
Blaney Criddle, Hargreaves-Samani and Solar Radiation with the Penman-Monteith standard
method (FAO 56) for the climatic conditions of the municipalities of Maceié, AL. Climatic
data were collected from November to January (2016/2017). The accuracy of the methods
was evaluated based on coefficient of determination (r2), correlation coefficient (r),
concordance index (d), and coefficient of performance (c). The methods of Blaney Criddle
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and the Solar Radiation presented the best results in the estimation of ETo. The Hargreaves-
Samani method presented the worst performance for the climatic conditions studied.

KEYWORD: Penman- Monteith, Climatic data, Consumption

INTRODUCAO: Uma das aplicacdes dos dados meteorolégicos na agricultura é a estimativa
da evapotranspiragdo de referéncia para determinados locais, essas informagdes assumem
importancia significativa na melhoria de uso da 4gua na agricultura (CARLESSO, 2007).

Os métodos de estimativa da ETo podem ser classificados em diretos e indiretos. Para
determinacédo direta da ETo sdo utilizados lisimetros, equipamentos que podem apresentam
custos elevados ficando restritos a instituicbes de pesquisa. Os métodos indiretos sdo menos
onerosos e se baseiam na aplicacdo de modelos matematicos que utilizam dados
climatolégicos medidos em estacGes meteoroldgicas (PEREIRA et al.,1997).

MATERIAL E METODOS: Os dados foram coletados a partir de uma estago
meteorologica localizada na regido de estudo durante o periodo de novembro a janeiro
(2016/2017). Foram comparados os métodos empiricos de Blaney-Criddle, Hargreaves-
Samani e Radiacdo Solar, em relacdo ao método padrdo de Penman-Monteith-FAO. Esses
dados foram inseridos em planilhas eletronica do Excel para obtengdo da ETo.

Para estimativa pelo método de Blaney-Criddle utilizou-se a versdo mais conhecida que
é a apresentada por Doorenbos e Pruitt (1977) modificada por Frevert et al., (1983). Segue as
Equacdes 1, 2 e 3:

ETo=a+b.p.(0,46T,, +813) (1)

a=00043UR  — % ~141 (2)
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Em que: ETo = evapotranspiracdo de referéncia, mm d ™; a e b = coeficientes de ajuste (fator
de correcdo); p = fator de correcdo funcdo da latitude e época do ano ; Tmeq = Temperatura
média do periodo, °C; URnmin = Umidade relativa minima do periodo, %, U, = velocidade do
vento a2 m, ms™; (n/N) = razdo da insolacdo do periodo pelo fotoperiodo, horas.

O método de Hargreaves-Samani, para estimativa da (ETo) diaria, em mm d*, pode ser
apresentada por (PEREIRA et al., 1997):

ETo=0,0023 Rn (T +17,8) VT max—T min (4)

Em que: ETo = evapotranspiracio de referéncia, mm d*; Rn = saldo de radiacdo, mm d™*; T =
temperatura média diaria, °C; Tmax = temperatura maxima, °C; Tmin = temperatura minima,
°C.

Para 0 método de radiacdo solar (FAO 24), utilizou-se a equacdo desenvolvida por
Doorenbos e Pruitt (1977) é expressa da seguinte maneira:

ETo = rWRs (5)

Em que: r = é um fator de ajuste que varia com a umidade relativa média e a velocidade do
vento (FREVERT et al., 1983); W = é um fator de ponderacdo, que inclui os efeitos da
temperatura e da altitude na relacdo entre a radiacdo da superficie do solo e da
evapotrlanspiragéo de referéncia (DOORENBOS E PRUITT, 1977); e Rs = é a radiacdo solar
(mm.d™).



A estimativa da evapotranspiracdo diaria pelo método padrdo FAO Penman-Monteith,
foi estimada pela Equacdo 1 (ALLEN et al., 1998):
5 (Rn—c;)+ y %00 ©)
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Em que: ETo = evapotranspiracdo de referéncia, mm d ; 6 = declividade da curva de pressao
de vapor de saturacéo, kPa°C™; 4 = calor latente de evaporagdo, MJ kg . r. = resisténcia do
dossel da planta, s m™; r, = resisténcia aerodindmica, s m™; Rn = saldo de radiacdo a
superficie, ki m?s™; G = fluxo de calor no solo, k] m?s-*; » = constante psicrométrica, kPa
oc: T = temperatura média do ar, °C; U, = velocidade do vento a 2 m de altura, m s™; 900
fator de transformagéo de unidades, k™ kg K.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) para todos os
métodos em estudo, divergiram entre si durante o periodo analisado, onde o metodo de
Radiacdo Solar, superestimou os demais, atingindo uma média de 9,934 mm.d™, maxima
15,527 mm.d™, minimo 4,826 mm.d™, e total de 844,382 mm.d*. O método de Blaney
Criddle os valores da ETo apresentaram uma média de 6,596 mm.d™, maxima 9,127 mm.d™,
minima 3,314 mm.d?, e um total de 560,624 mm.d™. Para o método de Hargreaves-Samani
obteve uma média de 3,613 mm.d™, méxima 4,247 mm.d™*, minima 2,654 mm.d*, e um total
de 307,106 mm.d™. O método Penman- Monteith-FAO obteve uma média de 5,985 mm.d™,
méxima 8,090 mm.d™*, minima 3,292 mm.d™, e total de 508,703 mm.d™.

Observa-se que quanto mais proximos de Penman- Monteith-FAO os valores estimados
estiverem em relacdo aos valores medidos, melhor sera o desempenho do modelo (Figura 1).

10,000 4,500
18,000
000 o4 ¢ ‘0
5,000 16,000 " 4,000 e Nd
8,000 o
7.u- + 14000 { 3,500 o :“
L 12,000 . 3,000 ST 0N
g 600 g s *
2 s P g 10000 =7
g S 5000 £ 2000
= 4000 “ g E
* = 6000 ’ 1,500

1000 %

o ot 1,000

2,000 ¥ 1228707579 4,000 ¥ =2,1725x- 3.068 . ¥ =023725+2,1936
1,000 Ri=094 2,000 R2=09192 0,500 R*=0,4348

0,000 0,000 0,000
0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000
ETO(P-M) ET0 (P-M) ET0 (P-M)

Figura 1: Regressdo linear entre valores diarios da evapotranspiracao de referéncia (ETo), em
-1
mm.d™.

Os métodos de Blaney Criddle e o de Radiacdo Solar foram os que obtiveram os
melhores parametros estatisticos, obtendo os seguintes dados para B-C (r2= 0,9477; r= 0,95;
d=0,95; e c= 0,90), e para R-F foi obtido os indices de (r2= 0,9192; r= 0,96; d= 0,95; e c=
0,91). J& Hargreaves-Samani obteve os dados (r2= 0,4348; r= 0, 55; d= 0,95; e ¢= 0,52), com
desempenho classificado como sofrivel, ndo se adequando para a regido. Para 0 método de
Blaney-Criddle Almeida et al. (2010) e Cavalcanti Junior et al. (2010), obtiveram
desempenho “Otimo” ¢ R? igual a 0,92 e 0,96, respectivamente. J& para Vescove e Turco
(2005) trabalhando com o método da Radiacdo Solar, obtiveram uma pequena dispersdo ao
redor da linha de regressdo, sendo que, a linha de tendéncia apresenta menor R? (0,7908).
Bezerra e Oliveira (1999) afirmaram que o método da Radiacdo Solar superestimou a ETo e
apresentou boa correlagdo com o método de PM. Aradjo et al. (2007), em Boa Vista, RR e
Gongalves et al., (2009) em Sobral, CE, também encontraram desempenho classificado como
Sofrivel, para o método de Hargreaves-Samani.



CONCLUSOES: Dentre os métodos avaliados o de Blaney Criddle e o de Radiacdo Solar
apresentaram os melhores resultados na estimativa da ETo para o Municipio de Macei6-Al.
Enquanto o método de Hargreaves-Samani apresentou o pior desempenho para as condi¢des
climéticas estudadas.
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