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RESUMO: A compactacdo do solo influéncia diretamente na produtividade agricola.
Quando o solo é compactado aumenta a resisténcia a infiltracdo de agua, a penetragédo
de raizes e a porosidade diminui. Com isso, 0 escoamento superficial aumenta e o
crescimento da planta é reduzido pela deficiéncia de agua disponivel no solo. O objetivo
do trabalho foi simular o efeito da compactacdo do solo na produtividade agricola em
diferentes manejos. As simulacdes foram realizadas pelo programa software DSSAT
versdo 4.6. Na simulacdo foi utilizada uma serie historica de dados de precipitacdo
anual de 13 anos, no periodo de 2000 a 2012 da estacdo meteoroldgica de Cascavel-PR.
O solo usado foi o Latossolo vermelho distroférrico e os tipos de manejo foram: plantio
direto com sucessdo de cultura de milho e soja (PDS) e plantio direto com rotacdo de
cultura (milho, soja, trigo) e escarificacdo (PDE), nos meses de janeiro, fevereiro e
mar¢o, no 1 e no 15 dia de cada més. A melhor condicdo para a produtividade foi em
manejo PDE no 15° dia do més de fevereiro, seguido do més de margo. A oferta pluvial
que ocorre em maior quantidade nesses meses pode ter influenciado nos resultados.
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EFFECT SIMULATION OF SOIL COMPACTION IN PRODUCTIVITY IN
DIFFERENT MANAGEMENTS IN RED DISTROFERRIC LATOSOL

ABSTRACT: Soil compaction directly influences in agricultural productivity. It also
increases the resistance to water infiltration; root penetration is compromised and soil
porosity decreases. Thus, surface runoff increases and plant growth suffer reduction by
soil water deficiency. The aim of this study is to simulate the effect of soil compaction
on agricultural productivity in different managements. Program software DSSAT
version 4.6 performed the simulations. In addition, in this simulation was used a
historical series of 13-year annual precipitation data performed from 2000 to 2012 of
Cascavel-PR weather station. The soil used was dystroferric Red Latosol and the types
of management were: direct tillage with succession of corn and soybean (PDS) and no-
tillage with crop rotation (corn, soybean, wheat) and scarification (PDE) on the 1st and
15th day of January, February and March. The best condition for productivity was in



PDE management on the 15th day of February, followed by the month of March. The
rainfall supply that occurs in greater quantity in these months may have influenced the
results.

KEYWORDS: management, precipitation, agricultural productivity.

INTRODUCAO: A compactacio do solo é um problema antigo e intensificou-se com o
crescimento do uso do solo, como na agricultura, utilizando maquinarios cada vez
maiores e mais pesados. O uso inadequado do solo faz com que ocorra a compactacao,
geralmente nas camadas mais superficiais, entre 10 a 20 cm de profundidade
(REICHERT, et al., 2007).

Manejos adequados como o plantio direto reduzem a compactagdo, pois revolve o
minimo possivel do solo, preservando as caracteristicas naturais do mesmo.

Atualmente, modelos de simulacdo vém sendo aplicado para melhorar os sistemas
agricolas, uma vez que permite monitorar processos como, quantidade de agua no solo,
quantidade de matéria organica presente, comportamento de cultivos irrigados e nédo
irrigados, ciclo ideal de crescimento da planta (MARIN, 2011).

A plataforma DSSAT (Sistema de Suporte a Decisdo para Transferéncia em
Agrotecnologia) desenvolvida pelo projeto International Benckmark Sites Network For
Agrotechnology Transfer, € uma ferramenta que possibilita diversas simula¢fes para
otimizar a produtividade agricola e minimizar os riscos na agricultura, ja que o modelo
prever o comportamento da cultura dependendo da variavel analisada (SILVA, 2012).

O objetivo do trabalho foi simular o efeito da compactacdo do solo na produtividade
agricola em diferentes manejos.

MATERIAL E METODOS: As simulacdes foram realizadas no programa software
DSSAT versao 4.6, para analisar a produtividade e aspectos econdmicos em diferentes
tipos de manejo em cultivar de milho.

Para a simulacéo foi utilizado uma serie historica de dados de precipitacdo anual de 35
anos, no periodo de 1976 a 2010 de Londrina-PR, na qual apresenta um clima
classificado segundo Koppen, do tipo Cfa, ou seja, clima subtropical Umido, com
chuvas em todas as estacoes, podendo ocorrer secas no periodo de inverno. A
temperatura media variam entre 24° C maximo e 14,1° C minimo. Os dados de
densidade do solo utilizado na simulacdo foram retirados de Tormena et al., 2007 e
calculado a curva de retencdo de agua no solo (Equacdo 1). A camada analisada foi de
0-20 cm e apresentou valores médios de 870, 92 e 38 g kg-1 de argila, silte e areia,
respectivamente. O solo foi identificado como Latossolo vermelho distroférrico.
(EMBRAPA, 1999). Os tratamentos usados foram dois tipos de manejo: plantio direto
com sucessao de cultura de milho e soja (PDS) e plantio direto com rotacdo de cultura
(milho, soja, trigo) e escarificacdo (PDE), nos meses de janeiro, fevereiro e marco, no 1
e no 15 dia de cada més.

(PDS) 6=-¢(-2,118 + 0753*Ds) ¥ -0,0904 Equacédo 1
(PDE) 6 =¢e(-2,174 + 0785*Ds) ¥-0,0940
Onde:

Ds (densidade do solo, Mg m-3); 6 (contetdo de agua, m3 m-3); ¥ (potencial da agua
no solo, hPa);

RESULTADOS E DISCUSSAO: O periodo que apresentou melhores condigdes para a
producéo da cultivar foi no dia 15 de fevereiro, em manejo PDE (figura 2). O resultado
pode ser explicado por ser um més de maior oferta fluvial, ndo ocorrendo estresse



hidrico. O més de marco foi o que obteve o segundo melhor resultado (figura 3), por
também apresentar menor estresse hidrico comparado ao més de janeiro (figura 1), que
possui menores precipitacfes na serie historica, podendo ser uma das causas da menor
produtividade nesse més.

Na analise econdmica observou-se maior rentabilidade no més de fevereiro, no 15 dia,
em manejo PDE, constatando o melhor periodo para o cultivo (figura 4).

O més mais chuvoso da série historica é fevereiro, seguido do més de marco, e 0 menos
chuvoso € janeiro (figura 5).

O manejo PDE (plantio direto com rotagdo de cultura e escarificagdo) obteve melhores
resultados comparado ao PDS (plantio direto com sucessdo de culturas). O plantio
direto altera a densidade e porosidade do solo, principalmente na camada superficial do
solo onde fica a palhada (SILVEIRA et al., 2008). A técnica de escarificacdo ajuda na
descompactacdo do solo, deixando o ambiente mais propicio para a produtividade
(CRUZ et al., 2003; SECCO et al., 2005; RALISCH et al., 2008).
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Figura 3: produtividade no més de marco. Figura 4: Analise econdmica.
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Figura 5: Serie histdrica da precipitacdo anual.

CONCLUSAO: Na simulag&o a melhor produtividade ocorreu no més de fevereiro e a
menor produtividade no més de janeiro. Esses resultados coincidem com o periodo de
maior e menor oferta fluvial, respectivamente. Desta forma, conclui-se que a
precipitacdo influencia positivamente na produtividade. O manejo ideal que apresentou
maiores resultados na producéo foi o plantio direto com escarificacéo.
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