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RESUMO: Objetivou-se neste estudo avaliar forma e tamanho dos gréos de feijdo para as
cultivares Estilo e Pérola ao longo do processo de secagem. Amostras foram secas a 30, 40 e
50°C, com umidade média inicial e final (decimal, b.s.) de 0,19 a 0,14 e de 0,20 a 0,14 para as
cultivares Estilo e Pérola, respectivamente. Os graos foram considerados como esferdides sendo
definidos: a=maior eixo; b=eixo médio; c=menor eixo; circularidades e esfericidade. Menores
contragoes sempre foram observadas para a variavel “a” e maiores para “c”, onde estas sofreram
influéncia da temperatura de secagem, sendo que 0 aumento desta promoveu maiores
contracdes nos trés eixos caracteristicos. Outro comportamento observado foi a reducédo dos
valores de circularidade e esfericidade com o avango da secagem. Conclui-se que para as
variaveis “a”, “b” e “c”, a Cultivar Estilo sempre apresentou menores valores em relagdo a
cultivar Pérola, em todas as temperaturas de secagem para um mesmo teor de dgua. Quanto a
esfericidade, menores valores foram observados para a cultivar Estilo em relagéo a Pérola.
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FORM AND SIZE OF BEAN (Phaseolus vulgaris L.) FOR ESTILO AND PEROLA
CULTIVARS DURING DRYING

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the shape and size of bean grains for
the cultivars Estilo and Pérola throughout the drying process. Samples were dried at 30, 40 and
50°C with initial and final mean moisture (d.b.) of 0.19 and 0.14 and of 0.20 and 0.14 for the
cultivars Estilo and Pérola, respectively. The grains were considered as spheroids being
defined: a=major axis; b=mean axis; c=smallest axis; circularity and sphericity. Lower
contractions were always observed for the variable "a" and larger for "c", where they were
influenced by the drying temperature and the increase of the latter promoted greater
contractions in the three characteristic axes. Another behavior observed was the reduction of
the values of circularity and sphericity with the advance of drying. It was concluded that for the
variables "a", "b" and "c", cultivar Estilo always showed lower values in relation to Pérola
cultivar, at all drying temperatures for the same water content. Regarding sphericity, lower
values were observed for the cultivar Estilo in relation to Pérola.

KEYWORDS: bean, physical properties, drying



INTRODUGCAO: A cultura do feijoeiro faz parte da producdo da maioria dos pequenos e
médios agricultores presentes nas diversas regides do pais, sendo conduzida frequentemente no
sistema de sequeiro no periodo das dguas. Nao obstante essa cultura ser amplamente ligada a
pequenos produtores, agricultura familiar ou agricultura de subsisténcia, com pouca tecnologia
envolvida no processo produtivo, o feijoeiro tornou-se visado por grandes produtores,
principalmente para o seu cultivo na entressafra, durante o periodo seco, com a utilizagdo de
tecnologias mais modernas e principalmente o uso da irrigagdo (ADAIR, 2003). A reducéo do
teor de &gua, consequéncia do processo de secagem acarreta redugdo nas dimensdes dos graos,
fator que ira influenciar as suas propriedades fisicas e consequentemente no dimensionamento
e na operacdo de equipamentos, como os sistemas de pré-limpeza, limpeza, aeracdo e
processamento dos gréos, ocorre a necessidade de pesquisas vinculadas as propriedades fisicas,
secagem, armazenagem e qualidade dos gréos. Logo, este trabalho se justifica pela necessidade
de otimizac&o das etapas pos-colheita na manutencédo da qualidade do produto até a sua chegada
ao consumidor. Neste estudo teve-se por objetivo analisar a forma e o tamanho dos graos de
feijdo (Phaseolus vulgaris L.) para as cultivares Estilo e Pérola, ao longo do processo de
secagem.

MATERIAL E METODOS: Amostras das cultivares de feijao Pérola e Estilo foram coletadas
em uma propriedade rural, no interior do estado de MG, cuja semeadura foi realizada no fim do
més de fevereiro, conduzidos sob pivé central e colhidos no inicio do més de julho, na
denominada safra da seca. O teor de agua ao término da colheita para ambas as cultivares foi
de 0,20 (decimal, b.s.). A secagem foi realizada em estufa de circulacdo e renovacgdo de ar
forcada, com temperaturas de 30, 40 e 50 °C, com camada delgada inicial entre 1 cm e 1,5 cm,
de forma a ndo exceder trés graos de altura. Ao longo da secagem, para anélise das forma e
tamanho, realizada no inicio, fim e a cada intervalo de uma hora, os grdos foram considerados
como esferdides e foram analisadas suas medidas de suas dimensdes fisicas em trinta graos
retirados ao acaso para cada amostra. As medidas foram feitas com a utilizacdo de um
paquimetro digital - Digimess, conforme o esquema proposto por Mohsenin (1986),
apresentado de maneira sucinta pela Figura 1 (a). Os valores de circularidade foram calculados
com base na Equacdo 1 seguindo o esquema da Figura 1 (b)
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FIGURA 1. (a) Esquema apresentando as dimensdes fisicas dos grdos de feijdo, considerados
como esferoides-oblatos, onde a: comprimento, b: espessura e c: largura; (b) Representacéo dos
gréos de feijdo nas trés posigdes de projecédo, (A) maior eixo, Crl; (B) eixo medio, Cr2; e (C)
menor eixo, Cr3. (Resende, 2006).



di
Cr = 5100

Em que,

Cr: circularidade, %;

di: diametro do maior circulo inscrito, mm; e
dc: diametro do menor circulo circunscrito, mm.

De acordo com a Figura 2 podemos dizer que: Crl; Cr2; Cr3.
Crl: circularidade em relacdo ao maior eixo, %;

Cr2: circularidade em relacéo ao eixo médio, %; e

Cr3: circularidade em relacdo ao menor eixo, %;

O célculo da esfericidade dos grdos de feijao foi feito com base na seguinte Equacéo 2:
b.c)l/3
Es = [%].100

Em que,

Es: esfericidade, %;

a: maior eixo do grdo, mm;

b: eixo médio do grdo, mm; e
C: menor eixo do grdo, mm.
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RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas Tabelas 1 e 2 apresentam-se as variacdes dos eixos
ortogonais bem como das circularidades e esfericidade para as cultivar Estilo e Perola,
respectivamente. Analisando as contra¢fes que ocorreram nos grdos das duas cultivares, foi
possivel notar que estes grdos se contraem de forma desuniforme, e essa caracteristica é notada
para a maioria dos produtos agricolas que apresentam contracfes irregulares em diversas

direcdes, o que foi observado por diversos autores em diversas culturas.

TABELA 1. Dimensdes médias iniciais e finais dos eixos ("a", "b" e "c") ortogonais dos
grdos de feijao da cultivar Estilo, indices de reducdo (a/ao, b/bo € c/co), esfericidade (Es) e as

circularidades, segundo o maior eixo (Cr1), 0 eixo médio (Cr2) e 0 menor eixo (Crs).

Secagem 30 °C

Teor de 4gua _Eixos ortogonais (mm)  a/a, b/b, c/cc Cri  Cro Crs  Es
(decimalbs) a b c %) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0,19 10,17 6,68 4,96 100,00 1000 1000 6577 4886 74,38 6845
0,14 9,78 6,33 4,56 96,25 9471 91,88 6471 46,67 7229 67,04
Secagem 40 °C
Teor de 4gua _Eixos ortogonais (mm)  a/a, b/by clcoc Crn Cra  Crs  Es
(decimalbs) a b c %) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0,19 10,20 6,69 4,98 100,00 100,00 100,00 6561 48,93 74,80 68,42
0,13 974 6,24 452 9549 9326 90,63 6421 4634 7259 66,66
Secagem 50 °C
Teor de 4gua _ Eixos ortogonais (mm)  aja, b/b, clcoc Cri Cro Crs  Es
(decimalbs) a b c %) (%) (%) () (%) (%) (%)
0,19 10,20 6,70 4,95 100,00 100,00 100,00 6583 4868 739 68,40
0,14 9,69 6,23 4,47 9504 9295 9025 643 4618 72,07 66,62




Menores contragdes sempre foram observadas inicialmente para a variavel “a”, seguida de “b”
sendo que para a variavel “c” sempre foram observadas as maiores contragdes. Para as duas
cultivares, notou-se que as variacdes das dimensdes dos eixos ortogonais sofreram influéncia
da temperatura do ar de secagem, onde 0 aumento dessa temperatura promoveu maiores
contracdes nos trés eixos caracteristicos, comprimento (a), largura (b) e espessura (c). Para

ambas as varidveis “a”, “b” e “c”, a cultivar Estilo sempre apresentou menores valores em
relacdo a variavel Pérola, em todas as temperaturas de secagem para uma mesmo teor de agua.

TABELA 2. DimensGes meédias iniciais e finais dos eixos ("a", "b" e "c") ortogonais dos
grdos de feijdo da cultivar Pérola, indices de reducéo (a/ao, b/bo € c/c,), esfericidade (Es) e as
circularidades, segundo o0 maior eixo (Cry), o eixo médio (Cr2) e 0 menor eixo (Crs).

Secagem 30 °C
Teor de 4gua _Eixos ortogonais (Mm) afa, b/b, c/cc Cri  Cr  Crs  Es

(decimalbs) a b %) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0,20 1079 720 521 1000 1000 1000 67,00 4842 7232 68,66
0,14 1028 678 484 9527 9413 9290 66,05 47,12 7142 67,74

Secagem 40 °C

Teor de 4gua _Eixos ortogonais (MM) aja, b/b, c/cc Cri Cra  Crs  Es

(decimalbs) a b c ) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0,20 1080 7,17 519 1000 1000 1000 6657 4820 7248 6842
0,14 1022 674 480 9462 9403 9243 6605 47,02 7119 67,70

Secagem 50 °C
Teor de 4gua _Eixos ortogonais (mm) a/a, b/b, clcoc, Cri  Cro  Crs  Es

(decimal b.s) a b c (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0,20 10,72 7,15 517 100,0 100,0 100,0 66,88 48,39 72,38 68,62
0,14 10,12 6,70 4,77 94,42 93,71 92,20 66,49 47,24 71,33 67,92

CONCLUSOES: Menores contracdes sempre foram observadas inicialmente para a variavel
“a”, seguida de “b”, sendo que para a varidvel “c” sempre foram observadas as maiores
contragdes, para ambas as cultivares; para as duas cultivares, notou-se que as variagdes das
dimens@es dos eixos ortogonais sofreram influéncia da temperatura do ar de secagem, onde o

aumento dessa temperatura promoveu maiores contragfes nos trés eixos caracteristicos.
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