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RESUMO: A respiracdo microbioldgica consiste em uma atividade antiga da avaliacdo do
potencial degradativo de matéria organica, em solos, através de microorganismos aerobios,
que utilizam O2 como aceptor de eletros e liberando CO2. O objetivo do trabalho foi avaliar a
respiracdo basal (RBS) de um latossolo vermelho fertirrigado com &gua residuaria de
laticinio. O experimento foi realizado em delineamento em blocos casualizados, no nucleo de
Engenharia Ambiental da UFLA. Os tratamentos foram compostos por ADQ (Adubacéo
Quimica) e ARL (Agua Residuaria de Laticinio). Os volumes de ARL aplicados foram
determinados segundo a carga de nitrogénio recomendada pela CFSEMG (150 kg ha™
divididos em 5 aplicaces) e aplicados por 120 dias. Os tratamentos consistem em 1X (ADQ)
a recomendacédo, 1X (ALT1), 2X (ALT2), 3X (ALT3) e 4X (ALT4) a carga de N recomendada.
Foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0 — 10cm, determinadas as umidades e
incubadas por 10 dias em ambiente a 25°C. Observou-se que os maiores valores de RBS
foram no tratamento A T, com 0,28 mg de C-CO2 kg solo hora®. Os tratamentos A.Ts e
A T. apresentaram RBS de 0,23 mg de C-CO kg? solo hora?, sendo influenciadas pelas
respectivas umidades de cada solo coletado.

PALAVRAS-CHAVE: Agua residuéria, Atividade biolégica, Reuso.

BREATH OF RED LATOSOL BASEMENT GROWING WITH GRASS TIFTON AND
FERTILIZED WITH DAIRY WASTEWATER

ABSTRACT: Microbial respiration is an evaluation of ancient activity of degradative
potential of organic matter, in soils, abeam of aerobic microorganisms, which Usin O, as
acceptor electros and releasing CO,. The aim of this work was to evaluate the basal
respiration (RBS) for an oxisol fertirrigated with wastewater from dairy. The experiment was
conducted in a randomized block design, in the core Environmental Engineering of UFLA.
The treatments consisted of ADQ (manuring Chemical) and ARL (wastewater Dairy). The
ARL applied volumes were determined by the charge of nitrogen recommended by the
CFSEMG (150 kg ha* divided in 5 applications) and applied for 120 days. The treatments
consists en 1X (ADQ) a recommendation 1X (ALTz1), 2X (ALT2), 3X (ALT3) and 4X (ALTa)
the recommended N load. Soil samples were collected at a depth of 0 - 10cm, determined the
humidity and incubated for 10 days at 25 °C ambient. It was observed that the highest values
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were RBD in A_ T treatment with 0.28 mg CO2-C Kg* hour? A Ts treatments and A T4
showed RBS 0.23 mg CO,-C Kg! hour?, being influenced by the respective moisture
contents of each collected soil.
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INTRODUCAO

Os processos microbianos do solo séo de grande importéncia para o funcionamento dos
sistemas agroecoldgicos, executando fungdes relacionadas com sua produtividade e
sustentabilidade, visto que esses microrganismos atuam na decomposicdo da matéria
organica, resultando em liberacio de carbono e nutrientes ao solo (ARAUJO et al., 2012).

A respiracdo basal do solo (RBS) se caracteriza pela quantificacido de CO; resultante da
atividade respiratéria de microrganismos sobrea matéria organica disponivel no meio, se
caracterizando assim, como medida indicadora da qualidade do solo (SILVA et al., 2007).
Nesse sentido, a disponibilidade de matéria organica no solo, por exemplo inserida via aguas
residudrias de laticinios, influenciam diretamente nesta atividade, pois constitui uma das
principais fontes de energia para a biota.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é avaliar a respiracdo basal do solo (RBS) de um
latossolo vermelho fertirrigado com agua residuéria de laticinio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em éarea localizada proxima ao Nucleo de Engenharia
Ambiental e Sanitaria do Departamento de Engenharia, na Universidade Federal de Lavras,
em Lavras, Minas Gerais, latitude 21°13'45"S, longitude 44°58'31"W, altitude média de 918
m e clima Cwa, (clima mesotérmico ou tropical de altitude), com inverno seco e verdo
chuvoso, segundo a classificacdo de Képpen (SA JUNIOR et al., 2012).

Foi utilizado &gua residuaria de laticinios (ARL), no qual foi caracterizada no
Laboratorio de Analise de Aguas Residuérias do Ncleo de Engenharia Ambiental e Sanitéria
do Departamento de Engenharia da UFLA (Tabela 1) (APHA et al., 2005).

Tabela 1. Caracterizagdo da &gua residuaria de laticinios (ARL).

Variaveis — ARL — —

Média + DP Minimo Maximo CV (%)

pH 78+0,3 5,2 10,5 31,3

DQO (mg L) 7.176 + 4631 3.367 13.966 64,5

DBO (mg L1 2.429 + 1304 1.245 3.766 53,7

Fosforo (mg L™?) 16,1+ 7,6 7,3 23 47,7

Nitrogénio (mg L) 84,8+12,8 70 105 151

Potassio (mg L) 16,3+ 7,6 9,3 28,8 46,6

As doses aplicadas de agua de adubacdo quimica (ADQ) e ARL foram baseadas na
recomendacdo de nitrogénio (N) para o capim-Tifton (CFSEMG, 1999). As dosagens
compreenderam de 1X (ADQ-testemunha), 1X (ALT1), 2X (ALT2), 3X (ALT3) e 4X (ALTy),
respectivamente, sendo “X” a necessidade de nitrogénio. Para testemunha foi utilizado os
fertilizantes uréia, superfosfato simples e cloreto de potéssio. O sistema foi constituido por 15
colunas de policloreto de polivinila (PVC) com 1,20 m de comprimento e 0,30 m de didmetro.
O solo utilizado caracterizado como latossolo vermelho escuro e cultivado com capim-Tifton
85 (Cynodon spp.).



Para avaliacdo da RBS, foram coletadas amostras a 0-0,10 m de profundidade nas 15
colunas. A quantificacdo da RBS foi estimada segundo Jenkinson e Powlson (1976), em que
se usa 50 g de solo em frascos de vidro (frasco 1). Em outro frasco de vidro de mesma
capacidade volumétrica, foi inserido 10 mL de solucdo de hidroxido de sédio (NaOH) 1 M
(frasco 2). Os frascos 1 e 2 foram acondicionados em recipiente com tampa e sistema de
vedacgdo, e posteriormente incubados durante 10 dias em estufa tipo DBOs a temperatura
constante de 20°C. Apds a incubacéo, o frasco com solucdo de NaOH foi retirado, recebendo
2 mL de BaCl, (10% m v!) e 2 gotas de fenolftaleina (1% m v1). Posteriormente 0 mesmo foi
titulado com solucdo de acido cloridrico (HCI) 0,5 M. A RBS é dada pela Equacéo 1.

(Vb —Va) x M x 6 x1000)

RBS= Ps (1)
T

Em que:

RBS = Carbono oriundo da respiragio basal do solo (mg kg h™! de C-COy);
Vb = Volume de HCI gasto na titulacdo da solucéo controle (branco) (mL);
Va = Volume de HCI gasto na titulagdo da amostra (mL);

M = Molaridade padronizada do HCI;

Ps = Massa do solo seco (9);

T = Tempo de incubacdo da amostra (h).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as Figuras 1, observa-se que ha interacdo entre 0s percentuais de
umidade do solo e a RBS. As maiores atividades da micro e macrofauna biologica na
estabilizacdo da matéria organica presente nas colunas de solo, foi observada no tratamento
A T2 (251 pg kg hora! de C-CO,). Corroborando com este resultado, Finocchiaro e Kremer
(2010) verificaram uma relacdo inversa entre a atividade microbiana do solo e a deposicéo de
efluente de esgoto domeéstico tratado quando comparado com a agua de rio.

No tratamento ADQ, que recebeu apenas adubacdo quimica, constatou uma respiracao
basal de 219 pg kg hora® de C-CO,. Nesse sentido, considerando-se que a maioria dos
microrganismos do solo sdo heterotréficos, este resultado reflete os baixos teores de matéria
organica presente no solo utilizado no estudo (16,4 g kgl), que provavelmente é formada por
um material altamente recalcitrante e ja estabilizado (CFSEMG, 1999).
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Figura 1. Respiragdo basal (RBS) (0) e teores de umidade (®) em colunas de latossolo
vermelho escuro 30 dias ap6s Ultima aplicagdo de diferentes doses de &gua
residuaria de laticinios (ALT1, ALT2, ALTs e ALT4) e adubagéo quimica (AgTo).



A estreita relacdo entre a RBS e as condicdes abioticas do solo podem ser observadas na
Figura 1, em que constata-se que ha efeito inversamente proporcional entre a RBS e a
umidade gravimétrica do solo U (%). Assim, observou-se correlacdo moderada negativa (r = -
0,79) entre U (%) e RBS. Portanto, 0 aumento da umidade do solo é um fator que esta
proporcionando reducdo das atividades biologicas na estabilizacdo da matéria organica. Os
dados detalhados estdo fornecidos na Tabela 1.

Tabela 2. Respiracdo basal em colunas de latossolo vermelho escuro cultivadas com capim-
Tifton 85 em funcdo da aplicacdo de diferentes doses de ARA e ADQ.

Respiracdo basal do solo (ug kg hora* de C-COy)

Tratamentos Média + DP Minimo Méaximo CV (%)
ADQ 219 £ 69 150,7 286,3 31
AT, 203 +29 170,7 2232 13
AT 251 +40 225,9 297,1 16
ALTs 321+70 157,9 2974 30
ALT, 209 + 48 152,8 238,3 23
CONCLUSOES

A respiracdo basal do solo associado ao incremento de microrganismos presente nas
aguas residuérias, proporcionam maior capacidade de mineralizacdo da matéria organica do
solo. A maior RBS foi de 704 pg kg™ hora™® de C-CO-, observada no tratamento que recebeu
duas vezes a dosagem de nitrogénio recomendada.
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