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RESUMO: O tratamento de efluentes é de fundamental importância para o controle de poluição do 

ambiente e a necessidade de buscar maneiras alternativas para realizar o tratamento desses efluentes 

objetivou a pesquisa a avaliar o desempenho de um coagulante natural (Folha Neem), utilizando o 

processo de coagulação/floculação na remoção de turbidez e UV254nm  em um efluente agroindustrial 

proveniente de um abatedouro de suínos, localizado no município de Sinop- MT. Para os ensaios de 

coagulação/floculação foram utilizadas folhas da planta Neem (Azadirachta indica) como coagulante 

natural. Este coagulante foi preparado, em solução aquosa e solução salina. A solução aquosa foi 

preparada pesando 1 g de pó das folhas e misturando a 100 mL de água destilada (1%m/v), com 

posterior agitação durante 5 minutos e, para a preparação da solução salina, foi utilizado uma solução 

NaCl – 1 M. As dosagens avaliadas foram  200, 500, 1000, 1500, 2500, 5000 e 10000 mg.L-1 para 

ambas as soluções. Os testes de coagulação/floculação foram realizados no aparelho jar-test de seis 

provas com regulador de rotação para a mistura das soluções. No efluente utilizado, não houve 

remoção de nenhum dos parâmetros analisados, quando utilizado o coagulante, que é devido a uma 

característica negativa das folhas do Neem. 
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POTENTIAL OF NEEM LEAF COAGULANT IN THE TREATMENT OF 

SLAUGHTERHOUSE WASTEWATER 
 

ABSTRACT: The wastewater treatment is of fundamental importance for the environment pollution 

control, the need to seek alternative ways to carry out the treatment of these effluents research aimed 

to evaluate the performance of a natural coagulant (Neem Leaf), using the process of coagulation / 

flocculation in the removal of turbidity and UV 254nm in an agricultural effluent from a 

slaughterhouse pigs, located in the municipality of Sinop- MT.For the tests of coagulation / 

flocculation Neem leaves of the plant were used (Azadirachta indica) as a natural coagulant. This 

coagulant was prepared in aqueous solution and saline, the aqueous solution was prepared by 

weighing 1 g of powder of leaves and mixing 100 ml of distilled water (1%w/v), with subsequent 

stirring for 5 minutes for preparing brine, NaCl solution was used - 1 M, varying the dosage of 200, 

500, 1000, 1500, 2500, 5000 and 10000 mg.L-1 for both solutions. Coagulation tests / flocculation 

were performed in the jar test apparatus tests with six-speed controller for mixing the solutions. At all 

stages of the study an experimental design was applied. In the effluent used, no removal of any of the 

parameters considered, when used coagulant. 
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INTRODUÇÃO 

O aumento da população mundial causa por consequência aumento, também, da produção industrial, 

principalmente na área alimentícia, como carne e seus derivados, e isto têm ocasionado o crescimento 

exponencial da exploração dos recursos hídricos.  



Os abatedouros de suínos, atualmente, geram grandes volumes de águas residuárias, com alto poder 

poluente, sendo que cerca de 90% da água consumida em um frigorífico é descartada como efluente 

líquido (SENAI, 2003). Essas águas quando dispostas sem tratamento no meio ambiente geram graves 

problemas ambientais (MATOS et al., 2006). 

Na legislação ambiental estão estabelecidos padrões para lançamento de efluentes em corpos hídricos, 

tornando então necessário, caso seja esta forma de destinação final, que sejam desenvolvidas técnicas 

para o tratamento final do efluente gerado (LO MONACO et al., 2009; DALBOSCO, et al., 2008), o 

que demanda a utilização de sistemas muito bem dimensionados e operados. 

Por conta da necessidade crescente de tratamento de águas residuárias com baixo custo e de fácil 

acesso, essa pesquisa teve como objetivo avaliar o desempenho de um coagulante natural (Folha 

Neem), utilizando o processo de coagulação/floculação em um efluente agroindustrial proveniente de 

um abatedouro de suínos. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

O presente trabalho foi realizado na Universidade Federal de Mato Grosso, localizada no município de 

Sinop, norte do Estado de Mato Grosso. 

O efluente utilizado no trabalho era proveniente de um abatedouro de suínos, localizado no município 

de Sinop – MT, sendo este efluente bruto, pois não era submetido a qualquer tipo de tratamento 

preliminar. A amostra foi acondicionada em um recipiente e mantida resfriada. Em seguida, a mesma 

foi encaminhada para o laboratório para uma caracterização inicial. As análises feitas foram turbidez, 

UV254nm, DQO, DBO e SST, realizadas de acordo com o Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater (APHA, 2005).  

Para os ensaios de coagulação/floculação foi utilizado como coagulante, folhas da planta Neem 

(Azadirachta indica) (NE). Para a preparação do coagulante, foi realizada a secagem das folhas com 

posterior trituração, sendo obtidas partículas de tamanho de 300 μm. Uma solução 1% foi preparada 

pesando 1,0 grama de pó das folhas e misturando a 100 mL de água destilada ou solução NaCl (1M) 

com posterior agitação durante 5 minutos (MADRONA et al., 2010; SHWETHA e MURTHY, 2013). 

Todas as soluções dos coagulantes foram preparadas no momento do ensaio. 

Os testes de coagulação/floculação foram realizados no aparelho jar- test de seis provas com regulador 

de rotação para a mistura das soluções. Os ensaios experimentais foram realizados com 6 amostras do 

efluente simultaneamente, em béqueres com 250 mL de efluente para determinação das dosagens 

ótimas do coagulante. O pH das amostras foi mantido constante durante o experimento. Durante os 

testes foram utilizadas as seguintes condições: velocidade de mistura rápida de 100 rpm, tempo de 

mistura rápida de 2 min, velocidade de mistura lenta de 20 rpm, tempo de mistura lenta de 20 min e 

tempo de sedimentação de 60 min (AMUDA e ALADE, 2006). A faixa de dosagem para o coagulante 

em solução durante os ensaios foi entre 200 e 10000 mg.L-1 para ambas as soluções. 

Os parâmetros avaliados foram turbidez e compostos com absorção no UV a 254 nm (UV 254nm). A 

turbidez foi medida em um turbidímetro e o UV245nm com um espectrofotômetro utilizando uma célula 

de quartzo de 1 cm. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Caracterização do efluente 

A caracterização do efluente está apresentada na Tabela 1. 
Tabela 1 - Caracterização do efluente 

 



Observa- se altos valores de DBO e DQO e sólidos em suspensão, demonstrando que o efluente bruto 

dos experimentos apresentava alta carga orgânica. 

O pH das amostras de efluente bruto apresentou-se próximo do pH neutro, ou seja, na faixa de 7,0 

como demonstram Pacheco e Yamanaka (2008). 

Nos testes sem a adição de coagulante, também chamado de teste em branco, observou-se queda dos 

níveis de turbidez e UV254nm para o efluente, turbidez (98,7 NTU) e UV254nm (1,740m-1), quando 

comparado ao efluente bruto, sendo isto devido a presença de sólidos sedimentáveis. 

A Tabela 2 apresenta os resultados dos parâmetros turbidez e UV254nm dos testes de 

coagulação/floculação com o coagulante folhas da planta Neem tanto em solução aquosa quanto 

solução salina. 

 
Tabela 2 – Resultados do processo de coagulação/floculação utilizando solução aquosa e salina das folhas da 

planta Neem como coagulantes 

 
Os resultados dos residuais são representados pela média ± desvio padrão. O Branco representa a 

coagulação/floculação sem adição de coagulante. 

Pode-se observar pelos dados da Tabela 2 que todos os valores de turbidez e UV254nm estavam acima 

do teste em branco, ou seja, não houve remoção dos parâmetros avaliados com as dosagens testadas. 

As figuras 1a e 1b mostram, claramente, a não remoção dos parâmetros avaliados no processo de 

coagulação/floculação, principalmente quando se avalia o parâmetro turbidez. 

 

Figura 1– Análise de remoção dos parâmetros a) turbidez e b) UV254nm 

 

No entanto, observa-se uma oposição de resultados quando se avalia os dois parâmetros, ou seja, a 

menor remoção de turbidez e a maior remoção de UV254nm foi encontrada na dosagem de 5000 mg.L-1. 

Este comportamento mostra um possível potencial das folhas do Neem como coagulante na remoção 

de compostos orgânicos dissolvidos, indicado pela remoção dos compostos com absorção em UV254nm. 

Ao contrário de outros parâmetros que avaliam a matéria orgânica, o UV254nmavalia a matéria orgânica 

reativa ou aromática que tem estruturas de anel duplo ligados, podendo ser denominada como matéria 

orgânica dissolvida (matéria orgânica de baixo peso molecular), e é normalmente a forma mais 

problemática de orgânicos na água e efluentes, sendo mais difícil de remover pelos tratamentos 

convencionais (ATES et al., 2007). 



Shwetha e Murthy (2013) também estudaram as folhas da planta Neem como coagulante, no entanto 

no tratamento de água, e também observaram baixas eficiências de remoção de turbidez (< 20%) 

utilizando dosagens de 5 - 40 mg.L-1 do coagulante em solução aquosa. 

As partículas coloidais que conferem turbidez e cor ao efluente são carregadas com íons negativos. A 

desestabilização destes íons ocorre por meio da adição de produtos químicos (cargas positivas) que 

provoca a aglomeração das partículas para posterior remoção por meio de sedimentação, flotação ou 

filtração (BRATBY, 2006). No caso do uso do coagulante folhas da planta Neem, por possuir 

substâncias como a niacina, prolina, ácido glutâmico, ácido aspártico, glutamina, tirosina e alanina que 

contêm grupos polares tais como –NH2, -COOH, -OH, que contribui para a carga de superfície 

negativa (VENKATESWARLU et al., 2007), não se interage com as partículas coloidais do efluente. 

Ou seja, um aumento gradativo da turbidez foi observado com o aumento das dosagens testadas, não 

sendo possível o uso do mesmo como agente coagulante. 

 

CONCLUSÕES 
De acordo com os resultados obtidos, pode- se concluir que:  

A adição do coagulante natural folhas da planta Neem, tanto em solução aquosa como em solução 

salina, não proporcionou remoção da turbidez e do UV254nm  da água residuária da suinocultura; 
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