XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA

C c N B E XLV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2016 = =0
d Costdo do Santinho Resort - Floriandpolis - SC j
24028 de julho de 2016, Floriandpolis -SC 24 a 28 de julho de 2016 —
POTENCIAL DO COAGULANTE FOLHA NEEM NO TRATAMENTO DE EFLUENTE DE
ABATEDOURO

Talita WERBERICH?, Aline de OLIVEIRAL, Milene Carvalno BONGIOVANI?, Roselene Maria
SCHNEIDERZ.

L Discente, Engenharia Agricola e Ambiental, Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais, UFMT, Sinop, Mato Grosso,
Brasil.
2 Docente, Engenharia Agricola e Ambiental, Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais, UFMT, Sinop, Mato Grosso,
Brasil.
*E-mail: talita.w@hotmail.com

Apresentado no
XLV Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2016
24 a 28 de julho de 2016 -Florianopolis - SC, Brasil

RESUMO: O tratamento de efluentes é de fundamental importancia para o controle de polui¢éo do
ambiente e a necessidade de buscar maneiras alternativas para realizar o tratamento desses efluentes
objetivou a pesquisa a avaliar o desempenho de um coagulante natural (Folha Neem), utilizando o
processo de coagulacao/floculagdo na remocédo de turbidez e UVasanm em um efluente agroindustrial
proveniente de um abatedouro de suinos, localizado no municipio de Sinop- MT. Para os ensaios de
coagulacdo/floculacdo foram utilizadas folhas da planta Neem (Azadirachta indica) como coagulante
natural. Este coagulante foi preparado, em solugdo aquosa e solugdo salina. A solugdo aquosa foi
preparada pesando 1 g de pd das folhas e misturando a 100 mL de &gua destilada (1%m/v), com
posterior agitacdo durante 5 minutos e, para a prepara¢éo da solucédo salina, foi utilizado uma solucéo
NaCl — 1 M. As dosagens avaliadas foram 200, 500, 1000, 1500, 2500, 5000 e 10000 mg.L™ para
ambas as solugdes. Os testes de coagulacdo/floculacdo foram realizados no aparelho jar-test de seis
provas com regulador de rotacdo para a mistura das solugGes. No efluente utilizado, ndo houve
remogdo de nenhum dos parametros analisados, quando utilizado o coagulante, que é devido a uma
caracteristica negativa das folhas do Neem.
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POTENTIAL OF NEEM LEAF COAGULANT IN THE TREATMENT OF
SLAUGHTERHOUSE WASTEWATER

ABSTRACT: The wastewater treatment is of fundamental importance for the environment pollution
control, the need to seek alternative ways to carry out the treatment of these effluents research aimed
to evaluate the performance of a natural coagulant (Neem Leaf), using the process of coagulation /
flocculation in the removal of turbidity and UV 254nm in an agricultural effluent from a
slaughterhouse pigs, located in the municipality of Sinop- MT.For the tests of coagulation /
flocculation Neem leaves of the plant were used (Azadirachta indica) as a natural coagulant. This
coagulant was prepared in aqueous solution and saline, the agueous solution was prepared by
weighing 1 g of powder of leaves and mixing 100 ml of distilled water (1%w/v), with subsequent
stirring for 5 minutes for preparing brine, NaCl solution was used - 1 M, varying the dosage of 200,
500, 1000, 1500, 2500, 5000 and 10000 mg.L* for both solutions. Coagulation tests / flocculation
were performed in the jar test apparatus tests with six-speed controller for mixing the solutions. At all
stages of the study an experimental design was applied. In the effluent used, no removal of any of the
parameters considered, when used coagulant.
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INTRODUCAO

O aumento da populacdo mundial causa por consequéncia aumento, também, da producdo industrial,
principalmente na area alimenticia, como carne e seus derivados, e isto tém ocasionado o crescimento
exponencial da exploragdo dos recursos hidricos.



Os abatedouros de suinos, atualmente, geram grandes volumes de aguas residuarias, com alto poder
poluente, sendo que cerca de 90% da agua consumida em um frigorifico é descartada como efluente
liquido (SENAI, 2003). Essas aguas quando dispostas sem tratamento no meio ambiente geram graves
problemas ambientais (MATOS et al., 2006).

Na legislacdo ambiental estdo estabelecidos padrdes para langcamento de efluentes em corpos hidricos,
tornando entdo necessario, caso seja esta forma de destinacdo final, que sejam desenvolvidas técnicas
para o tratamento final do efluente gerado (LO MONACO et al., 2009; DALBOSCO, et al., 2008), o
gue demanda a utilizacdo de sistemas muito bem dimensionados e operados.

Por conta da necessidade crescente de tratamento de &guas residuarias com baixo custo e de facil
acesso, essa pesquisa teve como objetivo avaliar o desempenho de um coagulante natural (Folha
Neem), utilizando o processo de coagulacdo/floculagdo em um efluente agroindustrial proveniente de
um abatedouro de suinos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Universidade Federal de Mato Grosso, localizada no municipio de
Sinop, norte do Estado de Mato Grosso.

O efluente utilizado no trabalho era proveniente de um abatedouro de suinos, localizado no municipio
de Sinop — MT, sendo este efluente bruto, pois ndo era submetido a qualquer tipo de tratamento
preliminar. A amostra foi acondicionada em um recipiente e mantida resfriada. Em seguida, a mesma
foi encaminhada para o laboratério para uma caracterizagéo inicial. As analises feitas foram turbidez,
UV2sanm, DQO, DBO e SST, realizadas de acordo com o Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA, 2005).

Para os ensaios de coagulagdo/floculagdo foi utilizado como coagulante, folhas da planta Neem
(Azadirachta indica) (NE). Para a preparagdo do coagulante, foi realizada a secagem das folhas com
posterior trituragdo, sendo obtidas particulas de tamanho de 300 um. Uma solugdo 1% foi preparada
pesando 1,0 grama de pd das folhas e misturando a 100 mL de &gua destilada ou solu¢do NaCl (1M)
com posterior agitacdo durante 5 minutos (MADRONA et al., 2010; SHWETHA e MURTHY, 2013).
Todas as solugdes dos coagulantes foram preparadas no momento do ensaio.

Os testes de coagulagdo/floculagdo foram realizados no aparelho jar- test de seis provas com regulador
de rotacdo para a mistura das solugcdes. Os ensaios experimentais foram realizados com 6 amostras do
efluente simultaneamente, em béqueres com 250 mL de efluente para determinacdo das dosagens
Otimas do coagulante. O pH das amostras foi mantido constante durante o experimento. Durante os
testes foram utilizadas as seguintes condicdes: velocidade de mistura rapida de 100 rpm, tempo de
mistura rapida de 2 min, velocidade de mistura lenta de 20 rpm, tempo de mistura lenta de 20 min e
tempo de sedimentacdo de 60 min (AMUDA e ALADE, 2006). A faixa de dosagem para o coagulante
em solucdo durante os ensaios foi entre 200 e 10000 mg.L™ para ambas as solucdes.

Os parametros avaliados foram turbidez e compostos com absor¢édo no UV a 254 nm (UV 2s4mm). A
turbidez foi medida em um turbidimetro € 0 UV24s:m com um espectrofotdmetro utilizando uma célula
de quartzo de 1 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacao do efluente
A caracterizagdo do efluente esté apresentada na Tabela 1.
Tabela 1 - Caracterizacdo do efluente

Valores
Parimetros
Turbidez (NTU!) 456 5.6
ph 6.7 =0,01
UVising (cm?) 2,230 0,056
DQO (mg.L) 3567 =0.01
DBO (mg.L1) 653 £0.05
SST (mg L) 1200 =1.89

(1)NTU: unidades nefelométricas de turbidez



Observa- se altos valores de DBO e DQO e solidos em suspensdo, demonstrando que o efluente bruto
dos experimentos apresentava alta carga organica.

O pH das amostras de efluente bruto apresentou-se proximo do pH neutro, ou seja, na faixa de 7,0
como demonstram Pacheco e Yamanaka (2008).

Nos testes sem a adicdo de coagulante, também chamado de teste em branco, observou-se queda dos
niveis de turbidez € UVasanm para o efluente, turbidez (98,7 NTU) e UVasanm (1,740m™), quando
comparado ao efluente bruto, sendo isto devido a presenca de s6lidos sedimentaveis.

A Tabela 2 apresenta os resultados dos parametros turbidez e UVassm dos testes de
coagulacdo/floculacdo com o coagulante folhas da planta Neem tanto em solucdo aquosa quanto
solucdo salina.

Tabela 2 — Resultados do processo de coagulacdo/floculacdo utilizando solucéo aquosa e salina das folhas da
planta Neem como coagulantes

Dosagem Turbidez (NTU) UV 2580
(mg L) Aquosa Salina Aquosa Salina
200 97.4=8.0 1043=06 1.866=0,0245 1,951=0,0091
500 1090:1 .0 114315 2,390:0:0133 2.394 =0, 0266
1000 1147=2.1 135329 2.511=0,0270 3,000=0, 000
1500 1393=2.1 136,712 3,000=0,000 3,000=0,000
2500 155,712 148, 7=3.1 3.000=x0,000 0,820=0,0351
5000 49D=7 =103 5363=%=4)5 0.840=0,038 0,840=0,0236
10000 2593 =751 226,0=x64,5 3.,000=0,000 3,000=0,000
Branco 98.7=48 1.740=0. 500

Os resultados dos residuais sdo representados pela média + desvio padrdo. O Branco representa a
coagulacao/floculacéo sem adicéo de coagulante.

Pode-se observar pelos dados da Tabela 2 que todos os valores de turbidez e UV 2s540m €stavam acima
do teste em branco, ou seja, ndo houve remocéo dos parametros avaliados com as dosagens testadas.
As figuras 1a e 1b mostram, claramente, a ndo remocdo dos parametros avaliados no processo de

coagulacdo/floculacéo, principalmente quando se avalia o parametro turbidez.
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Figura 1- Anélise de remocéao dos parametros a) turbidez e b) UVasanm

No entanto, observa-se uma oposi¢do de resultados quando se avalia os dois pardmetros, ou seja, a
menor remogao de turbidez e a maior remogao de Uvzssnm foi encontrada na dosagem de 5000 mg.L™.
Este comportamento mostra um possivel potencial das folhas do Neem como coagulante na remocao
de compostos organicos dissolvidos, indicado pela remogao dos compostos com absor¢do em UV asanm.
Ao contrario de outros parametros que avaliam a matéria organica, 0 UVzssnmavalia a matéria organica
reativa ou aromatica que tem estruturas de anel duplo ligados, podendo ser denominada como matéria
orgénica dissolvida (matéria organica de baixo peso molecular), e é normalmente a forma mais
problemética de organicos na agua e efluentes, sendo mais dificil de remover pelos tratamentos
convencionais (ATES et al., 2007).



Shwetha e Murthy (2013) também estudaram as folhas da planta Neem como coagulante, no entanto
no tratamento de agua, e também observaram baixas eficiéncias de remoc¢do de turbidez (< 20%)
utilizando dosagens de 5 - 40 mg.L* do coagulante em solugdo aquosa.

As particulas coloidais que conferem turbidez e cor ao efluente séo carregadas com ions negativos. A
desestabilizacdo destes ions ocorre por meio da adi¢do de produtos quimicos (cargas positivas) que
provoca a aglomeracdo das particulas para posterior remocao por meio de sedimentacdo, flotacdo ou
filtracdo (BRATBY, 2006). No caso do uso do coagulante folhas da planta Neem, por possuir
substancias como a niacina, prolina, acido glutdmico, acido aspartico, glutamina, tirosina e alanina que
contém grupos polares tais como —-NH,, -COOH, -OH, que contribui para a carga de superficie
negativa (VENKATESWARLU et al., 2007), ndo se interage com as particulas coloidais do efluente.
Ou seja, um aumento gradativo da turbidez foi observado com o aumento das dosagens testadas, ndo
sendo possivel o uso do mesmo como agente coagulante.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, pode- se concluir que:

A adicdo do coagulante natural folhas da planta Neem, tanto em solugdo aquosa como em solucéo
salina, ndo proporcionou remogao da turbidez e do UVasanm da &gua residudria da suinocultura;
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