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RESUMO: Cianobactérias representam uma seéria preocupacadsaide Publica por
liberarem cianotoxinas na agua de mananciais dag&p para consumo humano. Estratégias
mitigatorias devem ser implementadas em processogathmento de agua para remover
esses compostos indesejaveis. Objetivou-se awalidluéncia do coagulante de sementes de
moringa na remocdo de cianobactérias toxicas da, dgem como sua interferéncia no
desempenho da filtracdo lenta com né&o-tecidos.vésrado Planejamento Experimental
Fatorial Completo, a dose de extrato aquoso dergesiele moringa e a densidade celular
inicial foram analisados obtendo-se remocao cehkilde turbidez maximas de cerca de 90 %
(dose de moringa de 350 mg.le 9,28 x 18 cels.mL} de BCCUSP232Microcystis
aeruginosa, produtora de microcistinas). Além disso, o uso aagulante da moringa
aumentou o tempo de duracdo da carreira de fitirbgéta (6,0 mm2.dia’) em n&o-tecidos
em 40 % mantendo o efluente com niveis muito baddeodensidade celular do inicio ao fim
da filtracdo. Concluiu-se que o uso da moringa ionasvantagens no desempenho da
filtracdo lenta com ndo-tecidos, pois este é beiaeld pela sedimentagdo da maior parte das
células suspensas, promovida pela acdo do coagutaptresentando uma eficiente remocéao
de microcistinas suspensas.

PALAVRAS-CHAVE : tratamento de agua, microcistinas, moringa,afffio lenta, néo-
tecidos

EFFECT OF THE NATURAL COAGULANT FROM MORINGA IN THE REMOVAL
OF TOXIC CYANOBACTERIA IN FRESHWATER AND ITS INFLUE NCE ON
SLOW FILTRATION IN NON-WOVEN

ABSTRACT : Cyanobacteria are a serious concern in Public Ridsltreleasing cyanotoxins
in water reservoirs which are sources for humarsemption. Mitigation strategies must be
implemented in water treatment processes to reraogke undesirable compounds. This study
aimed to evaluate the influence of moringa seedjwaat in removing toxic cyanobacteria
from contaminated water as well as its influencehi@ performance of slow filtration with
fabric non-woven as a media filtration. Using FaetdoExperimental Plan, the dose of an



aqueous extract of Moringa seeds and the inititldensity were analyzed. The maximum
cell removal and turbidity removal were about 90%©0(inga dose of 350 mg/L and 9,28 x
10° cels/mL of the straifMicrocystis aeruginosa BCCUSP 232 microcystin-producing).
Furthermore, the use of coagulant Moringa increafi@étion of slow filtration row (6,0-
m3.m 2.dia-1) non-woven fabric by 40% while mainiag the effluent at very low levels of
cell density from start to finish filtration. It waconcluded that the use of Moringa brings
advantages in the performance of the slow san@tfdn non-woven, as this is received by
the sedimentation of most of the suspended cetimpted by the action of the coagulant,
representing an efficient removal of suspendedanistins.

KEYWORDS: drinking water treatment, microcystins, moringawsfiltration, fabric non-
woven

INTRODUCAO

FloracBes de cianobactérias sdo comuns em marseaabastecimento publico e
podem causar efeitos adversos a Saude Publicamn potencialmente capazes de produzir
neuro e hepatotoxinas (CHORUS et al. 2000). As ouistinas, hepatotoxinas de
cianobactérias mais relatadas no mundo, sédo piahizi parcialmente secretadas na agua por
um ritmo enddgeno de liberacdo, sendo que a maite fica retida intracelularmente. Podem
ser totalmente liberadas quando ocorre a ruptutdaceseja pela senescéncia da floracéo,
pelo uso de algicidas na agua do reservatério oudeoorréncias de certas etapas do
tratamento da agua para consumo humano (MEREL @0&B). Admite-se que a remocéao
precoce de células intactas represente uma estraséigples de reduzir os riscos de
contaminagcdo da agua por microcistinas dissolvilaante o tratamento, pois evitaria a
liberacdo da toxina por ruptura celular (LAWTON BDBERTSON, 1999, WESTRICK et al.
2010). MUYIBI e EVISON (1995) relataram a eficiémce sementes déoringa oleifera em
clarificar dguas muito turvas, sendo utilizada ralilivamente aos coagulantes quimicos
tradicionalmente aplicados no tratamento de aguapms sais de aluminio e ferro. Assim, €
possivel o uso do coagulante de moringa para reamde&élulas de cianobactérias da agua,
sendo que para atingir a eficiéncia maxima de ré@meécrecomendavel estabelecer condi¢cdes
Otimas para os fatores intervenientes no proceNg&sie estudo objetivou-se avaliar a
influéncia do coagulante de sementes de moringeemacado de cianobactérias toxicas da
agua, bem como sua interferéncia no desempentiirde&o lenta com néo-tecidos.

MATERIAL E METODOS

Cultivos deM. aeruginosa BCCUSP232, linhagem produtora de microcistinagno
monitorados quanto ao crescimento populacional aiégirem densidade ~5,0 x 10
células.mLl*, comparavel aquelas de floracbes em reservatdigoabastecimento publico.
Entdo foram acondicionadas nos recipientes de 200@o jar-test para inicio do ensaio,
constituido primeiramente pela coagulagdo com o dse@xtrato aquoso de sementes de
moringa como coagulante, simplificadamente desigra@ino o coagulante de sementes de
moringa. Seguiu-se coagulagdo (C-MO), na dose d&080mg.L}, floculagdo (F),
sedimentacao (S) e posterior conducéo ao filtremmieido de discos justapostos de manta
ndo-tecida (h = 30 cm), taxa de filtracdo lenta séperior & 6,0 fm>.dia’ e tempo de
detencado hidraulica de 72 minutos. O controle megato experimento constitui-se em um
ensaio em triplicata idéntico ao relato, porém semso do coagulante de sementes de
moringa. Foram retiradas amostras durante a sethg@ne apos a filtracdo lenta em manta



nao-tecida para verificar a variacdo da concentralgdmicrocistinas dissolvidas durante o
processo.

Sementes de moringa foram descascadas, triturpeiasiradas e seu extrato aquoso
foi obtido pela adi¢cdo de agua destilada ao pdteega, seguida de agitacdo por 10 minutos.
Uma solucédo do extrato aquoso de sementes de radri®g foi utilizada para a obtencao das
demais concentracdes requeridas nos ensaios.

ApoOs a selecdo das variaveis independentes quéicatjidamente afetam a resposta,
sera realizado um planejamento experimental fatesi@pleto do tipo 2com 6 repeticdes no
ponto central e pontos axiais, ou seja, um Delirrgan Composto Central Rotacional
(DCCR). Esse método engloba um conjunto de célcestatisticos e matematicos baseados
no ajuste de uma equacao polinomial que mostrangpodamento dos dados obtidos em
funcdo das variaveis estudadas. E usado para atipriacessos por meio do conhecimento
das faixas de interesse Otima para essas varidssa. metodologia é composta por nimeros
reduzidos de ensaios experimentais e, portant@ooe® menor tempo e custo de analise.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Figura 1 € demonstrada que a acédo do coagulanieal de sementes de moringa é
acentuada até 80 minutos de sedimentacdo. Apogedseo, a sedimentacdo de células de
cianobactérias sob a acdo do coagulante de serdentmoringa. A acdo benéfica do
coagulante natural de sementes de moringa soliteag&o lenta € mostrada na Figura 2. O
ensaio controle, ou seja, sem o uso do coagulatteah o filtro lento ndo foi capaz de reter
eficientemente as células de cianobactérias, qumlpeam crescentemente do inicio ao fim
da carreira de filtracdo. O uso do coagulante dang® produziu efluente do filtro com
niveis muito baixos de densidade celular do inkcidim da filtragdo. O beneficio do aumento
da carreira de filtracdo em 40 % somente foi pesgermitindo-se a sedimentacao prévia
dos flocos de cianobactérias que compuseram ododmatamento e nédo foi conduzido ao
filtro. O coagulante natural facilitou a sedime@di@gdo material suspenso previamente a
entrada da agua em tratamento no filtro lento, ar@ls o efeito benéfico de aumentar a
carreira de filtracdo, que passou de 430 minutos,gae os flocos foram delicadamente
agitados com as hélices do jar-test suficiente apgrara impedir a sedimentacdo, a 650
minutos com a sedimentacéo.
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Figura 1. Perfil de sedimentacao dé. aeruginosa BCCUSP232 em condi¢des otimizadas.
C-MO. Coagulagéo com moringa; F. Floculagéo e 8insentagao.
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Figura 2. Densidade celular d&l. aeruginosa BCCUSP232 no efluente do tratamento
completo. C-MO. Coagulacdo com moringa; F. flocéitae S. Sedimentagéo.

CONCLUSOES

Concluiu-se gue o uso da moringa ocasiona vantageaesempenho da filtracdo lenta com
ndo-tecidos, pois este € beneficiado pela sedig@ntda maior parte das células suspensas,
promovida pela acdo do coagulante, representandodiitiente remocao de microcistinas
suspensas. Dessa forma o coagulante naturalndenses de moringa e o filtro lento de
manta nao-tecida, conjuntamente sdo capazes deveeraototalidade de microcistinas
suspensa.
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