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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar niveis de ruidos emitidos por conjuntos
trator/semeadora e determinar o tempo maximo permissivel de exposi¢do do operador e auxiliar de
semeadura. O trabalho foi realizado na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Faculdade de
Ciéncias Agronémicas, FCA/UNESP de Botucatu, em conjunto com a Fazenda Santa Fé da Regido de
Pardinho — SP. O delineamento do experimento foi em blocos casualizado com 10 repeti¢cdes por
tratamento, sendo os tratamentos o conjunto 1 (Trator modelo TL85E de 82cv com cabine e
semeadora pneumatica modelo JM Exacta Air), conjunto 2 (Trator modelo MF299 de 130cv sem
cabine e semeadora de disco horizontal modelo JM3060PD) e conjunto 3 (Trator JD6180J de 180cv,
com cabine e semeadora pneumatica modelo JDCCS2113). Os niveis de ruido foram avaliados no
posto de operacdo do operador e na plataforma de trabalho do auxiliar de semeadura, com o conjunto
trator/semeadora estatico em rotacao lenta do motor (600rpm) e em operacdo com rotagdo nominal do
motor (1800rpm). Os niveis de ruido foram coletados utilizando um Decibelimetro modelo DEC-490
em escala decibel (dB). O tempo méximo de exposi¢do dos trabalhadores foi determinado de acordo
com a norma NBR9999 e NR15. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
meédias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade de erro. Os resultados
indicam que a utilizacdo de trator com cabine reduz os niveis de ruido ao operador do trator na
operacdo de semeadura. A utilizacdo de semeadora de disco horizontal emite menor nivel de ruidos ao
auxiliar de semeadura e operador do trator. Ao conjunto 1 é permissivel o operador ser exposto a oito
horas diérias de ruidos, para o auxiliar esta exposi¢do diaria somente é permissivel nos conjuntos 2 e
3.
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LEVELS OF TRACTOR SEEDER ASSEMBLY NOISE IN PLANTING OPERATION

ABSTRACT: The objective was to evaluate noise levels emitted by tractor sets / seeder and
determine the maximum permissible exposure time of the operator and planting aid. The work was
carried out in the Education Finance and Research of the Faculty of Agricultural Sciences, FCA /
UNESP Botucatu, together with Farm Santa Fe of Pardinho Region - SP. The design of the experiment
was in blocks randomized with 10 repetitions per treatment, and the treatments set 1 (model tractor
TL85E of 82cv with cabin and seeder pneumatic model JM Exacta Air), Group 2 (model tractor
MF299 of 130cv without cabin and seeder horizontal disc JM3060PD model) and set 3 (JD6180J
180hp tractor with cab and pneumatic seeder JDCCS2113 model). Noise levels were assessed at the
operator's operating position and the work platform sowing aid, with the whole tractor / seeder static
slow engine speed (600rpm) and operating with motor rated speed (1800rpm). Noise levels were
collected using a decibel meter DEC-490 model in decibel (dB). The maximum duration of workers'
exposure was determined according to NBR9999 and NR15 norm. Data were subjected to analysis of
variance (ANOVA) and the means were compared by Tukey test at 1% probability of error. The
results indicate that the use of tractor with cab reduces noise levels to the tractor operator at sowing



operation. The use of horizontal disc seeder emits lower noise level to assist sowing and tractor
operator. When assembly 1 is permissible to the operator being exposed to eight hours noise, to assist
this daily exposure is permissible only in clusters 2 and 3.
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INTRODUGCAO: O aumento da tecnologia das maquinas agricolas vem se elevando, e com isso a
tengdo ao conforto e saude do operador, proporcionando a ele o trabalho sem riso e maior rendimento
operacional. Até poucos anos, 0s projetos de tratores agricolas centravam-se na maximizagdo da
eficiéncia, em detrimento ao fator humano (SCHLOSSER, 2002). Em geral o elevado nivel de ruido
gerado pelos conjuntos mecanizados proporciona desconforto e pode ocasionar danos ao sistema
auditivo dos trabalhadores, com perda gradual da audicdo (CUNHA et al, 2009). Uma vez constatada a
existéncia de danos a salde do operador vinculadas ao trabalho e 0 aumento no rigor das normas de
seguranca do trabalho, hd uma tendéncia em buscar melhorias nas condi¢cGes de ergonomia e
seguranca do operador (SILVA, 2010). Um aspecto importante para evitar prejuizos auditivos dos
trabalhadores envolvidos na operagdo com maquinas é a determinagdo do maximo tempo de exposi¢do
e a instrucdo para utilizacdo de equipamento de protegdo individual como protetores auriculares
(RINALDI et al, 2008). O objetivo do trabalho foi avaliar niveis de ruidos emitidos por conjuntos
trator/semeadora e determinar o tempo maximo permissivel de exposi¢do do operador e auxiliar de
semeadura.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extens&o da
Faculdade de Ciéncias Agronémicas, FCA/UNESP de Botucatu, em conjunto com a Fazenda Santa Fé
da Regido de Pardinho — SP. O delineamento do experimento foi em blocos casualizado com 10
repeticbes por tratamento, sendo os tratamentos o conjunto 1 (Trator modelo TL85E de 82cv com
cabine e semeadora pneumatica modelo JM Exacta Air), conjunto 2 (Trator modelo MF299 de 130cv
sem cabine e semeadora de disco horizontal modelo JM3060PD) e conjunto 3 (Trator JD6180J de
180cv, com cabine e semeadora pneumatica modelo JDCCS2113). Os niveis de ruido foram avaliados
no posto de operagdo do operador e na plataforma de trabalho do auxiliar de semeadura, com o
conjunto trator/semeadora estatico em rotagdo lenta do motor (600rpm) e em operagdo com rotacéo
nominal do motor (1800rpm). Os niveis de ruido foram coletados utilizando um Decibelimetro modelo
DEC-490 em escala decibel (dB). O tempo maximo de exposi¢do dos trabalhadores foi determinado
de acordo com a norma NBR9999 (ABNT, 1987) e NR15 (BRASIL, 2009). Os dados foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de
1% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os resultados de niveis de ruidos com os conjuntos trator/semeadora em condigdo estatica e rotacao do
motor em 600rpm sdo apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Niveis de ruido no posto de operacdo do operador e na plataforma de trabalho do auxiliar
de semeadura, emitidos pelos conjuntos trator/semeadora em condicao estatica e de operagao.
Niveis de Ruido (dB)

Conjunto  Conjunto estético (600rpm) Conjunto em operacao (1800rpm)

Operador Auxiliar Operador Auxiliar

1 69,60 c 72,42 a 81,70 c 91,52 a

2 7792 a 63,44 b 95,93 a 84,74 b

3 76,00 b 71,05a 89,25 b 83,47hb
CV (%) 0,91 2,87 1,17 2,22
DMS 0,751 2,191 1,154 2,126

CV: coeficiente de variagdo; DMS; diferenca minima significativa. Médias seguidas da mesma letra na vertical ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,01).



Em condicdo estdtica o conjunto 2 apresentou maior emissdo de ruidos ao operador, 77,92 dB. e
menor ao auxiliar de semeadura, 63,44 dB. Estes resultados podem ser justificados devido o conjunto
2 utilizar trator sem cabine e semeadora de disco horizontal. Sem cabine os ruidos produzidos pelo
motor e lataria do trator ficam totalmente expostos ao operador, ao auxiliar a emissdo de ruidos é
menor devido seu posto de trabalho ser afastado do trator e a semeadora ndo utilizar bomba de ar para
dosar sementes, apenas discos horizontais.

Em condigdo de operagdo o conjunto 1 apresentou menor emissdo de ruidos ao operador, 81,7 Db, e
maior ao auxiliar ar de semeadura. Estes resultados podem ser explicados pela presenca de cabine no
trator e semeadora pneumatica do conjunto. A cabine do trator protege o operador dos ruidos emitidos
pelo motor, entretanto, o auxiliar de semeadura é exposto a maior nivel de ruidos devido a semeadora
utilizada possuir uma turbina de ar para dosagem de sementes, além disso, ela é posicionada junto a
plataforma de trabalho do auxiliar, agravando o nivel de ruidos.

Tempo maximo de exposi¢do do operador e auxiliar de semeadura aos niveis de ruido emitidos pelos
conjuntos trato/semeadora séo apresentados na Tabela 2, seguindo a NR15 (BRASIL, 2009).

TABELA 2. Tempo maximo tempo de exposi¢do do operador e auxiliar de semeadura aos niveis de
ruido emitidos pelos conjuntos trato/semeadora.
Tempo méximo de exposicgao diéria permissivel
Conjunto  Conjunto estatico (600rpm)  Conjunto em operacéo (1800rpm)

Operador Auxiliar Operador Auxiliar
1 8 horas 8 horas 8 horas 3 horas e 30 min
2 8 horas 8 horas 2 horas 8 horas
3 8 horas 8 horas 4 horas e 30 min 8 horas

De acordo com a NR15 (BRASIL, 2009), com o0s conjuntos estaticos é permissivel que o0s
trabalhadores sejam expostos aos ruidos por uma jornada diaria de trabalho de oito horas. Em
operacdo, somente 0 operador do conjunto 1 e auxiliar do conjunto 2 e 3 sdo permissiveis de serem
expostos aos ruidos por oito horas diérias.

CONCLUSOES: A utilizagio de trator com cabine reduz os niveis de ruido ao operador do trator na
operacdo de semeadura. A utilizacdo de semeadora de disco horizontal emite menor nivel de ruidos ao
auxiliar de semeadura e operador do trator. Ao conjunto 1 é permissivel o operador ser exposto a oito
horas diérias de ruidos, para o auxiliar esta exposi¢do diaria somente é permissivel nos conjuntos 2 e
3.
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