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RESUMO: O sistema de cultivo desenvolvido no Brasil para a macieira é dependente do uso
de produtos fitossanitdrios. Esse produtos sdo aplicados por meio de pulverizagcdes com
equipamentos hidropneumaticos (turbo-atomizadores), que produzem grande quantidade de
vento a velocidades significativas, e normalmente, em taxas de aplicacdo que podem superar
1000 L ha”. O objetivo deste trabalho foi avaliar os niveis de deposi¢do obtidos com
aplicacdes de 120, 240, 450 e 700 L ha”, tendo em vista a possibilidade de reducdo dos
volumes aplicados. Foi utilizado um pulverizador de arrasto Modelo Arbus 2000 para
pulverizar a calda contendo 4gua mais corante alimenticio Azul Brilhante na concentragao de
0,2%. Como coletores foi utilizado papel filtro com 3 x 3 cm, afixados a superficie adaxial
das folhas. Foram utilizadas pontas de jato conico vazio marca Magnojet, modelo Mag 2 para
as aplicagdes de 120 e 240 L ha' e Mag 4 para os demais volumes de aplicacdo. As condi¢des
ambientais foram monitoradas. Os resultados mostraram diferencas significativas entre os
tratamentos, sendo que o maior volume de aplicacdo resultou em maiores niveis de deposi¢ao
e o menor volume apresentou menor nivel de depdsito nas folhas das plantas.
PALAVRAS-CHAVE: tecnologia de aplicacdo, turbo-atomizador, Malus domestica.

SPRAY DEPOSITION ON APPLE ORCHARD WITH DIFFERENT SPRAY RATES

ABSTRACT: The agricultural system developed in Brazil for apple is dependent of
pesticides. These products are applied by spraying with air blast sprayers, which produce a lot
of wind at high speed, and usually in application rates that may exceed 1000 L ha™. The
objective of this study was to evaluate the deposition levels obtained with applications of 120,
240, 450 and 700 L ha™, aiming to possibility of reduction of the rates. A sprayer Model
Arbus 2000 was used to application the solution containing water plus food coloring Brilliant
Blue in a concentration of 0.2%. As collectors filter paper was used with 3 x 3 cm, affixed to
the adaxial leaf surface. Hollow cone nozzles manufactured by Magnojet, model Mag 2, were
used for applications of 120 and 240 L ha™' and Mag 4 for the other application volumes. The
environmental conditions were monitored. The results showed significant differences between
treatments, and the greater application volume resulted in higher deposition and the lowest
volume showed a lower deposits in the leaves of plants.

KEYWORDS: application technology, air blast sprayer, Malus domestica.



INTRODUCAO - A cultura da macieira (Malus domestica) no Brasil ocupa 36.573 hectares
concentrados no Sul do pais e produz 1,27 milhdes de toneladas de fruta na safra 2015 (IBGE,
2016), atendendo a toda a demanda do mercado nacional. Essa evolucao foi conseguida a
partir da criacdo de sistemas de cultivo e intenso uso de tecnologia, especialmente para o
controle de fitopatégenos e insetos-praga, controle esse obtido, basicamente, pelo uso de
produtos fitossanitarios (DAMALAS & ELEFTHEROHORINOS, 2011). A aplicagao desses
produtos ¢ feita através de pulverizacdes, que devem ser efetuadas com utilizacao da técnica
correta, uma vez que erros nesse momento podem resultar em perdas da calda aplicada de até
50% do volume aplicado (PERGHER et al., 1997), com contaminacdes ambientais e elevacao
do custo de producgao além da necessidade de novas aplicagdes (CHAIM, et al., 2003). Além
disso, aplicacdes com volumes de calda incorretos resultam em erros na deposi¢do do produto
nas plantas, podendo causar fitotoxidade, morte de organismos benéficos, resisténcia dos
organismos alvo e aumento de residuos nos frutos (KRUEGER et al.,2003). Dessa forma, o
ajuste na taxa de aplicagdo se mostra fundamental para uma eficiente cobertura do alvo e
diminui¢cdo das perdas e deve ser ajustado levando em consideracdo a proporcionalidade ao
volume da copa (SOUZA at al., 2011). A recomendag¢do do volume de calda a aplicar na
cultura da maca ainda ndo € consenso, havendo recomendacdes de 100 a mais de 1000
litros/ha (PALLADINI & SOUZA, 2004). Por isso, o objetivo do presente trabalho foi avaliar
a deposi¢ao da calda sobre folhas de macieira com cinco diferentes taxas de aplicacao.

MATERIAL E METODOS: As aplicacdes foram realizadas em marco de 2015, em
plantas da cultivar Fugi, com 12 anos e espacamento de 4,5 metros entre as linhas de plantio
e 1 metro entre as plantas em marco de 2015, A drea experimental pertence a Embrapa — Uva
e Vinho em Vacaria/RS, de coordenadas geograficas 28° 39’ 57,5’ latitude Sul e 50° 52’
52,1" longitude Oeste e altitude de 970 m. A calda foi aplicada por pulverizador tratorizado
Modelo Arbus 2000, com 7 pontas em cada um dos dois ramais e ventilador de 850 mm de
didmetro. Foram utilizadas pontas novas de jato conico vazio Marca Magnojet Modelo Mag 2
e Mag 4. As taxas de aplicacdo, caracteristicas de regulagem de cada tratamento e tipo de
ponta estio descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Velocidade de deslocamento, tipo de ponta, pressao e taxa de aplicacdo dos
tratamentos avaliados em aplicacdes em macieira. Vacaria/RS, 2015.

Tratamento Ponta Pressao | Velocidade | Vazao da Taxa de Pulverizador
utilizada | (kPa) | do conjunto ponta* Aplicacao utilizado
(kmh™) (Lmin") | (Lha?)
1 Mag 2 410 9.7 0,64 120 Arbus 2000
2 Mag 2 620 59 0,76 240 Arbus 2000
3 Mag 4 550 59 1,42 450 Arbus 2000
4 Mag 4 1300 59 2,18 700 Arbus 2000

A calda, contendo dgua mais corante Azul Brilhante (FD&C Blue n.1) na concentracdo de
0,2%, foi aplicada em papel filtro com 3 x 3 cm afixados a superficie adaxial de trés folhas de
oito plantas diferentes das linhas de plantio de ambos os lados do pulverizador, totalizando
16 plantas e 54 coletores por volume de calda avaliado. O corante foi detectado por
absorbancia em espectrofotometro UV-VIS Marca Pré Andlise Modelo V 1600, no
comprimento de onda de 630 nm. O delineamento experimental adotado foi inteiramente
casualizado.



RESULTADOS E DISCUSSAO: Os resultados das aplicacdes estio apresentados na Tabela
2 e mostram, no geral, haver diferengas significativas entre os tratamentos. Como esperado,
menores volumes de aplicacdo resultaram em menor deposicdo nas folhas, contudo, as
aplicacdes com 120 e 240 L ha™ ndo diferiram estatisticamente entre si, mesmo considerando
que a deposicdo média total do tratamento dois (240 L ha™") tenha sido 2,6 vezes maior que a
deposicio verificada no tratamento um (120 L ha™).

Tabela 2 — Caracteristicas dos tratamentos avaliados em pulveriza¢des na cultura da macieira.

Tratamento/ponta | Taxa de aplicaciio (L ha™') | Deposicio total (uL/cm®)
1 - Mag?2 120 0,265 c*
2 - Mag 2 240 0,706 bc
3-Mag4 450 1,309 b
4 - Mag 4 700 2,375a

(*) Letras diferentes na coluna indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5%.

Por outro lado, os tratamentos trés (450 L ha'l)e quatro (700 L ha'l) se mostraram
estatisticamente diferentes, sendo que o volume de 700 L ha™ apresentou depésitos 1,8 vezes
maiores do que a aplicacdo com 450 L ha'. Palladini & Souza (2004) avaliando a deposicio
da pulverizacdo em diferentes alturas das plantas de macieira, observaram maior eficiéncia da
pulverizacdo com volume de aplicacio de 560 L ha”, ao invés de 780 L ha™., conclusdo
diferente da encontrada no presente trabalho. Talvez isso tenha ocorrido devido as diferencas
na arquitetura das plantas entre os trabalhos. Ao se comparar as deposi¢des obtidas com as
diferentes pontas verifica-se que entre os tratamentos aplicados com as pontas Mag 4, maior
pressao foi utilizada para se obter a taxa de aplicacdo desejada, podendo esse fato explicar
incremento na deposi¢do, uma vez que ao se elevar a pressdo ocorre diminui¢do do tamanho
das gotas pulverizadas obtendo-se como consequéncia maior capacidade de cobertura sobre
as folhas. Porém, esse fato ndo foi observado com as pontas Mag 2.

CONCLUSOES: Os resultados mostraram diferencas significativas entre os tratamentos, sendo que
o maior volume de aplicacdo resultou em maiores niveis de deposi¢do e o menor volume apresentou
menor nivel de depdsito nas folhas das plantas.
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