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RESUMO: Com este trabalho o objetivo foi analisar e simalgrecipitacdo pluviométrica
utilizando o modelo SWATSoil and Water Assessment Tjods dados foram obtidos por
meio de uma estacdo meteoroldgica automatica (EdAIarca Campbell Scientific, Inc.
instalada no Departamento de Engenharia Rural d&AVRINESP (Campus de
Jaboticabal/SP). Foram aplicadas técnicas partcaera integridade dos dados da EMA e o
modelo SWAT para simular a precipitacdo pluvioneétri Observou-se que os dados
apresentados pela EMA se mostraram satisfatéri@ssgsem utilizados no dimensionamento
de barragens, para a conservacdo da 4gua e dopsotoanalisar o déficit hidrico e/ou
saturacao do solo, na melhoria do sistema de gdstésursos hidricos e naturais, bem como
para projetos de integracao floresta — agricuktupacuaria.

PALAVRAS-CHAVE : modelo swat, estacdo meteoroldégica automatica, ipagao
pluviométrica

SIMULATION AND ANALYSIS OF RAINFULL USING THE MODEL  SWAT

ABSTRACT : This study aimed to analyze and simulate rainfsihg the SWAT model (Soll
and Water Assessment Tool). Data were obtained égnsiof an automatic weather station
(EMA) Mark Campbell Scientific, Inc. installed irhé Department of Rural Engineering
FCAV / UNESP (Jaboticabal Campus / SP). Techniqua® applied to verify the integrity
of the EMA data and the SWAT model to simulate fidin It was noted that the data
presented by the EMA were satisfactory for usehandesign of dams to conserve water and
soil, to analyze drought and / or saturation ofgb#, improving water resources management
system and natural as well as for forest integngpimjects - agriculture - livestock.
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INTRODUCAO : No Brasil, as Estacdes Meteorologicas Automati@&sdAs) vém sendo
utiizadas com frequéncia nas universidades, nor sajricola e por alguns institutos de
pesquisa. Os principais fabricantes sdo: a Cam@uoadintific e a Davis Instruments. Varias
técnicas para analise e validacdo de dados véno sepiementadas pelo CIMIKliférnia



Irrigation Management Information SysteriTURCO; BARBOSA, 2008). Neste sentido,
Estévez, Gavilan e Giraldez (2011) aplicaram té&snmara verificar a confiabilidade dos dados
da Red de Informacion Agroclimatica de Andalu¢RIAA). Os autores concluiram que é
necessario analisar cada estacdo da RIAA parata@eezms nos dados meteoroldgicos, ja que
cada estacao esta localizada em uma regido essonas mudancas no clima podem alterar os
valores dos dados. Sharan (2014) desenvolveu undtipmo de EMA para medir dados
meteoroldgicos de forma remota. Os resultados arastrse aceitaveis, quando comparados
com EMAs existentes no mercado. O modelo SWa3il(and Water Assessment Tiabluma
ferramenta computacional utilizado para avaliac@sdicdes do solo e da agua por meio da
modelagem da superficie de bacias hidrograficasT(8IEH et al., 2011). Pissarra et al. (2014)
utilizaram o SWAT para estudar o processo de enoadacia Hidrografica do Corrego Tijuco
Preto em razdo da precipitacdo. Como resultadopdssivel identificar as principais areas
erosivas entorno da bacia. Sudjarit, Pukngam e tfiang(2015) utilizaram o SWAT para
analisar a produgéo de sedimentos de uma regi@iaildadia. Como resultado, foi identificado
a possibilidade de desabamentos de terra e precessivos devido a precipitacao.

MATERIAL E METODOS: A pesquisa foi realizada na FCAV/UNESP (Campus de
Jaboticabal/SP) situada a 21°14°'05”S de latitu@&]1 209”0 de longitude e altitude de 613,68
m. O clima, de acordo com a classificacdo de Koyipeiger, é do tipo Cwa. Os dados
analisados da precipitacdo séo relativos aos an@01l e 2012 e foram obtidos pela EMA da
Campbell Scientific instalada no Departamento dgeBharia Rural da FCAV/UNESP. Para
analisar a integridade dos dados da estacdo, faphicadas as técnicas descritas por Allen
(1996). Periodicamente, os dados da EMA da Campiellaferidos em relacdo a Estagéo
Convencional Agroclimatolégica do Departamento tg&n€las Exatas da FCAV/UNESP. Para
Allen (1996), registros de dados produzidos pagss meteorolégicas podem ser comparados
aos registros de estacdes vizinhas para verifeednosive alteracdo na operacdo dos sensores.
Essa técnica € conhecida como analise de duplantassseguida, analisou-se a integridade
destes dados e, posteriormente, foram utilizadosmualelo SWAT para verificar as
consequéncias da precipitacdo sobre os paramatiagdogicos da Bacia Hidrografica do
Corrego Rico/SP; localizada nas latitude81R1S e 2£28'S e longitudes 420'W e 4835'W

com escala 1:50.000 (IBGE, 1971). Sua extensdot@nende 542 ki) abrangendo os
municipios de Jaboticabal, Monte Alto, Taquaritinganta Ernestina e Guariba (Figura 1).
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FIGL)iR’A 1. Localizacdo da Bacia
Hidrogréfica do Corrego Rico/SP. da Bacia Hidrogréfica do Corrego Rico/

Os arquivos de entrada para o SWAT foram definmhoa a bacia hidrografica, sub-bacias e
Hydrological Response Uni{$1iRUs). Para delinear a bacia hidrografica corsusbacias,
utilizou-se o mapa do modelo digital de elevacadTy o qual foi criado na resolucéo
espacial de 30 m, na interpolacdo do plano dernrdgéo (PI) das curvas de nivel com



equidistancia de 20 m (PISSARRA, 2002). O métodad@interpolacdo TIN por rede de
triangulacéo, na representacdo matematica de stipaftimétrica, nas coordenadas x, y e z
em uma seérie de triangulos irregulares geradostégoblacéo de linhas e pontos, espacadas
irregularmente no médulo 3D Analyst do programa@isc9.1. A direcdo do fluxo de agua
foi gerada e a area limite das sub-bacias foi 8@®ha, perfazendo 25 sub-bacias (Figura 2).

RESULTADOS E DISCUSSAQ A Figura 3 apresenta os resultados referentescipjpeeo
medida com o pluvibmetro de bascula (da Campbet)parada com a precipitacdo medida
com o pluviometro padrao Ville de Paris para osal®2011 (Figura 3a) e 2012 (Figura 3b).
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FIGURA 3. Soma acumulativa da precipitacao pluviométricage2011 e 2012).

A inclinacdo da reta apresentada nas Figuras Badif8rente de 45n3o indicaria boa qualidade
dos dados da EMA da Campbell. Porém, como a eststadnstalada ao lado do pluvibmetro
padrdo, o motivo da inclinacdo ser diferente d2&%levido ha um problema construtivo do
pluvibmetro de bascula. Este problema € identiicgdando ocorrem precipitacdes de grande
intensidade, pois no momento de bascular, parégda é perdida e ndo registrada pelo sensor. Os
resultados obtidos corroboram com os de Turco bd3ar(2008), os quais avaliaram a EMA do
mesmo fabricante (Campbell). J& Seibert e MoréAq)L8estaram seis tipos de pluvibmetros de
bascula e concluiram que, para precipitagfes adari®0 mm, o sensor ndo registra os dados na
mesma velocidade em que a precipitacdo ocorre.|tRéssi semelhantes foram obtidos por
Humphrey e Istok (1996), onde concluiram que oiptaetro de bascula apresenta erros de 5% a
29% quando submetidos a intensas precipitacfesab®ld 1 apresenta a comparacdo entre 0s
dados mundiais (série historica de 10 anos) e aasdda Campbell.

TABELA 1. Comparacdo dos parametros hidrologicos de saidSWAT entre os dados
mundiais e os dados da EMA da Campbell Scientific.

Parametros Hidroldgicos Dados Mundiais Dados da EMA da Campbell
de Saida (SWAT) (mm) (mm)
Precipitacéo 1708,8 1218,0
Evaporacéo + Transpiracao 777,1 883,8
Escoamento Superficial 308,79 139,01
Percolacao 555,34 165,23
Defluvio 503,31 134,66

Nota-se na Tabela 1 que os dados obtidos pela EMACa@mpbell apresentam diferencas
significativas com relacdo aos dados mundiais;textes parametros evaporacao-+transpiracao e
precipitacdo. Isso significa que os dados de emfrdllienciaram nos dados de saida do SWAT.



CONCLUSOES: O pluvidmetro da estacdo da Campbell apresentdepnabconstrutivo. No
SWAT, observa-se que a qualidade dos dados dappegéo influencia diretamente nos
parametros hidrolégicos, o que pode comprometetaneamento e a gestdo de bacias
hidrograficas, bem como projetos de integraca@é$iar — agricultura — pecuaria.
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